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目。 吕

本标准按照 GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。

本标准代替 GB/T 18837-2002（（多联式空调（热泵〉机组》。与 GB/T 18837-2002 相比主要技术

内容变化如下：

一一修改了标准的适用范围（见第 1 章）；

一一增加了“热回收型机组”的型式，删除了“电热型机组”的型式〈见第 3 章和第 4 章）；

一一增加了“按冷凝器冷却方式”（水冷式、风冷式）的分类，删除了“按气候环境”CTl 、T2 、T3 型〉的

分类〈见第 4 章）；

一一调整了型号的编制要求，删除了原“多联式空调（热泵）机组的型号编制方法”（见 4. 2);

一一调整了机组的正常工作条件和工况参数（见 4.3);

一一删除了机组分流不平衡率的要求〈见 5.1);

一一性能要求中删除了“室内机消耗功率飞“室内机制热量”的要求；增加了“水侧压降”和“待机功

率”的要求；调整了制冷（制热〉量以及噪声实测值的限值要求（见 5.4);

一一删除了“制热综合性能系数”的要求，增加了“制冷季节能效比”、“全年性能系数”和“制冷能效

比”的要求（见 5.4.18);

一一增加了试验时机组的连接方式（见 6.3);

一一增加了性能试验时对室内机的组合方式和开机状态的规定（见 6.4);

一一增加“水冷多联式空调（热泵〉机组制冷综合部分负荷性能系数的试验和计算”（见附录 A);

一一增加“风冷多联式空调（热泵）机组季节能源消耗的试验和计算”（见附录 B);

一一增加“风冷多联式空调（热泵〉机组制热性能试验规定”（见附录 C);

一一增加“多联式空调（热泵）机组待机功率的试验”〈见附录 D);

一一增加“热回收型多联式空调（热泵）机组热回收能力的试验”（见附录 E);

一一增加“多联式空调（热泵〉机组长配管性能修正参数试验方法”〈见附录 F);

一一增加“多联式空调（热泵〉机组室内机名义制冷量标定试验方法”（见附录 G） 。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国冷冻空调设备标准化技术委员会CSAC/TC 238）归口。
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公司、大金（中国）投资有限公司、青岛海信日立空调系统有限公司 、青岛海尔空调电子有限公司、富士通

将军中央空调（无锡〉有限公司、江苏春兰空调设备有限公司 、合肥通用机电产品检测院有限公司。

本标准参加起草单位：清华大学、丹佛斯（天津）有限公司、广东欧科空调制冷有限公司、上海三菱电

机·上菱空调机电器有限公司、深圳麦克维尔空调有限公司 、南京天加空调设备有限公司、特灵空调系
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多联式空调（热泵）机组

1 范围

本标准规定了多联式空调（热泵〉机组（以下简称“机组勺的术语和定义、型式、型号和基本参数、要

求、试验、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。

本标准适用于使用 GB/T 7778 规定的 Al 类制冷剂的多联式空调（热泵）机组。使用 A2L 类制冷

剂的机组及双制冷循环系统和多制冷循环系统可参照本标准。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 6388 运输包装收发货标志

GB/ T 7778 制冷剂编号方法和安全性分类

GB 9237 制冷与供热用机械制冷系统 安全要求

GB/ T 13306 标牌

GB/ T 10870- 2014 蒸气压缩循环冷水（热泵〉机组性能试验方法

GB/ T 17758- 2010 单元式空气调节机

GB/T 18430.1- 2007 蒸气压缩循环冷水（热泵〉机组 第 1 部分：工业或商业用及类似用途的冷

水（热泵）机组

GB 25130 单元式空气调节机安全要求

JB/T 7249 制冷设备术语

3 术语和定义

JB/ T 7249 和 GB/T 17758 中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3. 1 

多联式空调（热泵〉机组 multi-split air-condition(heat pump) unit 

一台或数台室外机可连接数台不同或相同型式、容量的直接蒸发式室内机构成的单一制冷循环系

统，它可以向一个或数个区域直接提供处理后的空气。

3.2 

热回收型多联式空调（热泵〉机组 heat recovery multi-split air-condition(heat pump) unit 

一种不同室内机能同时运行制热和制冷模式的机组。运行时，机组能够将正在运行制冷模式室内

机的冷凝热回收，用于正在以制热模式运行的室内机。

3.3 

室内机制冷（热）量 cooling (heating)capacity of indoor machine 

在规定的制冷（热）能力试验条件下，室内机（单台〉单位时间内从封闭空间、房间或区域排出（放出）
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的热量，单位：w.

3.4 

最大配置率 maximum ordonnance rate 

各室内机的名义制冷量之和与室外机组名义制冷量之和的比的最大值，单位：%。

3.5 

最小配置署E minimum ordonnance rate 

各室内机的名义制冷量之和与室外机组名义制冷量之和的比的最小值，单位：%。

3.6 

3.7 

W/W 表示。

3.8 

表示。

3. 11 

待机模式

，机组逝管制冷运行§藏主内~￥1
计算的值，挺值周w :;H'Tc弘哼表示．

品的性能指标，其值用

机组接通电源但处于非工作状态雨？阳眼睛E低能耗模式。在待机状态下，机组可随
时监测来自遥控装置、内部传感器或类似装置的可使其进入工作状态的控制信号。

注： 该筷式下类似曲轴箱加热装置等保护器不工作．

4 型式、型号和基本参数

4. 1 型式

4. 1. 1 按功能分为：单冷型、热泵型、热回收型。

4.1.2 按机组室内机的结构形式分为：落地式、壁挂式、吊顶式、嵌入式、暗装式、风管式。

4.1.3 按冷凝器的冷却方式分为 ：水冷式、风冷式 ；其中水冷式机组按热源方式分为：水环式、地下水

式、地表水式和地埋宫’式。

学兔兔 www.bzfxw.com
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4.1 .4 按送风型式分为：直接吹出型、接风管型。

4.1.5 按空调机能力调节特性分为：定容型、非定容型。

4.2 型号

机组型号的编制可由制造商自行确定，但型号中应体现名义工况下机组的制冷量。

4.3 基本参鼓

4 .3. 1 机组的电源为额定电压 220 V单相或 380 V三相交流电，额定频率 50 Hz. 

4 .3.2 机组正常工作条件如下：

a) 风冷式

1) 热泵型机组的环境温度：一7 ·c～43 ℃。

2) 单冷型机组的环境温度：is ·c~ 43 ·c 。

b）水冷式

制冷运行时，水冷式机组冷凝器的进水温度不超过 40 ℃。

4.3.3 工况参数如下：

a) 7.J<冷式机组的工况参数见附录 h

b) 风冷式机组的工况参数见附录 B;

c) 其他试验工况参数见表 1.

表 1 其他试验工况

室外侧状态

室内侧入口空气状态 风冷式 水冷式

单位为摄氏度

试验条件 （人口空气状态〉 （进水温度／水流量状态〉

干球温度 湿球温度 干球温度 湿球温度 水环式 地下水式
地理管

〈地表7.J（）式

最大运行 32 23 43 25• 40/-b 25/-d 40/-b 

最小运行 18 
制冷 21 15 

低温运行 21 20/-b 10/-d 10/-b 

凝露、凝结水排除 24 27 24· 
27 

最大运行 21 15 30/-b 25/ -d 25/ -b 

lfi!J热 最小运行 15 - 7 一8 15/-b 10/-d 5/ - b 
20 

融霜 二主1 5' 2 1 

注 1 ： “一”为不作要求的参数．“一”为水流量参数．

注 2 ： 室内机风机转速裆与制造商要求一致．

注 3 ： 若室外机标称有机外静压的，按室外机标称的机外静压进行试验．

注 4：试验时，若室外机风盐可调，则按照制造商说明书规定的风机转速档进行』若室外机风量不可词，则按照其

名义风速裆进行试验．

·适应于湿球温度影响室外侧换热的装置 ；

b 采用名义制冷试验条件确定的水流量，按单位名义制冷盘水流量 0.215 m3 /(h • kW）计算得到；

c 适应于湿球温度影响室内侧换热的装置；

d 采用名义制冷试验条件确定的水流盘，按单位名义制冷盘水流量 0.103 时／Ch · kW）计算得到．

3 
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4.3.4 现场不接风管的室内机或室外机，其机外静压为 O Pa；接风管的室内机或室外机应标称其机外

静压。

5 要求

5.1 一般要求

5.2 安全要求

合 GB 25130 以及 GB 9237 的规定。

5.3 

5.4.4 制冷消耗功率

5.4.4. 1 机组制冷消耗功率包括B

5.4.4.2 机组的实测制冷消耗功率不应大于名义制冷消耗功率的 110% 。

5.4.5 制热量

机组的实测制热量不应小于名义制热量的 95% 。

5.4.6 制热消耗功率

5.4.6. 1 机组制热消耗功率包括所有室内机和室外机消耗功率。

5.4.6.2 机组的实测制热消耗功率不应大于名义制热消耗功率的 110% 。

5.4.7 辅助电热装置制热消耗功率

机组实测每种辅助电热装置的消耗功率允差为电热装置名义消耗功率的－ 10%～＋s% 。

4 
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5.4.8 最大运行制冷

5.4.8. 1 在最大运行制冷运行期间，机组各部件不应损坏，应能正常运行；过载保护器不应跳开。

5.4.8.2 当机组停机 3 min 后，再启动连续运行 1 h，但在启动运行的最初 5 min 内允许过载保护器跳

开，其后不允许动作才日在运行的最初 5 min 内过载保护器不复位，但在停机不超过 30 min 复位的，应

连续运行 l h. 

对于手动复位的过载保护器，在最初 5min 内跳开的，应在跳开 10 min 后使其强行复位，此后应能

够再连续运行 I h. 

5.4.9 最大运行制热

5.4.9. 1 在最大运行制热运行期间，机组各部件不应损坏，应能正常运行，过载保护器不应跳开。

5.4.9.2 当机组停机 3 min 后，再启动连续运行 1 h，但在启动运行的最初 5 min 内允许过载保护器跳

开，其后不允许动作，如在运行的最初 5 min 内过载保护器不复位、但在停机不超过 30 min 复位的，应

连续运行 1 h ; 

对于手动复位的过载保护器，在最初 5 min 内跳开的，应在跳开 10 min 后使其强行复位，应能够再

连续运行 I h. 
注： 为防止室内热交换器过热而使室外电机开、停的自动复位的过载保护装置周期性动作，可视为机组连续运行．

5.4.10 室内机最小运行制冷

室内机在最小运行制冷运行期间，机组在停机 10 min 后起动，再连续运行 4 h，运行中安全装置不

应跳开，蒸发器的迎风面表面凝结的冰霜面积不应大于蒸发器面积的 50% .

注 1 ：机组运行期间，允许防冻结的可自动复位装置动作．

注 2：蒸发器迎风表面结霜面积目视不易看出时，可通过风盘（风盘下降不超过初始风量的 25%）进行判断．

5.4. 11 室内机最小运行制热

室内机在最小运行制热运行期间，机组安全装置不应跳开。

5.4. 12 室内机低温运行

室内机在低温运行期间：

一一蒸发器的迎风面表面凝结的冰霜面积不应大于蒸发器面积的 50% 。

一一室内机不应有冰掉落、水滴滴下或吹出。

5.4.13 室内机凝露

室内机在凝露运行期间，机组室内机箱体外表面不应有凝露水滴下，室内送风不应带有水滴。

5.4. 14 室内机凝结水排除能力

室内机在凝结水排除能力运行期间 ，机组室内机应具有排出凝结水的能力 ，不应有水从机组中溢出

或吹出。

5.4. 15 制热融霜

5.4. 15.1 在制热融霜运行期间，机组融霜所需总时间不应超过试验总时间的 20% 。

5.4.15.2 在融霜周期中，室内机的送风温度低于 18 ℃的持续时间不应超过 1 min. 融霜周期结束时，

室外侧的空气温度升高不应大于 5 ℃。

注：如果需要可以使用热泵机组内的辅助制热或按制造厂的规定方式进行．

5 
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5.4.16 噪声

机组噪声实测值不应大于明示值＋3 dBCA） ，且不应超过表 2、表 3 的规定。
注：机组在全消声窒测试的噪声值应注明“在全消声室测试”等字样 ，其符合性判定以半消声室测试为准．

表 2 室内机噪声限值（声压级）

名义制冷盘
室内机噪声

dB( A) 
w 

不接风管 接风管

三二2 500 40 42 

>2 500~ 4 500 43 45 

>4 500~ 7 000 50 52 

>7 000~ 14 000 57 59 

>14 000 60 62 

表 3 室外机噪声限值（声压级）

名义制冷盘 室外机噪声

w dB( A) 

运二7 000 60 

>7 000~ 14 000 62 

> 14 000~ 28 000 65 

>28 000~ 56 000 67 

>56 000~ 84 000 69 

>84 000 72 

5.4. 17 水侧压降

水冷式机组在规定的工况运行时，通过水冷换热器的水侧压降不应大于 105 kPa，且不大于明示值

的 ll5% 。

5.4. 18 性能系数

机组的性能系数不应小于明示值的 95% ，且不应小于表 4 的数值。

表 4 性能系数

制冷季节能效比 全年性能系数 制冷综合部分负荷性能系数 制冷能效比

类型 (SEER) (APF) [IPLV(C)] (EER) 

W • h/ (W • h) W • h/(W • h) W/W W/W 

单冷型 3.1 
风冷式

热泵型 2.7 

水环式 3.5 

水冷式 地下水式 4.3 

地表Jj(／地埋管式 4. 1 

注：“一”为不作要求的性能参数。
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5.4. 19 待机功率

具有待机模式的机组，其待机功率实测值应不大于明示值。

6 试验

6. 1 试验装置及试验工况

6. 1.1 风冷式机组制冷量、制热量试验、制冷季节能效比和全年性能系数试验的试验装置按 GB/T 17758-

2010 附录 A和 GB/T 10870一2014 附录 B的规定。

6.1.2 水冷式机组制冷综合性能系数试验的试验装置按 GB/T 17758-2010 附录 A 的规定。

6. 1.3 试验工况见 4. 3.3 ，按机组相应工况进行试验。

6. 1.4 试验工况读数允差应符合表 5 和 GB/T 17758-2010 表 6 的规定。

表 5 制冷量和制热量试验工况参数的读数允差

室外侧状态

室内侧空气状态 风冷式 水冷式

项目 （人口空气状态） （进水温度、水流盘状态〉

干球温度 湿球温度 干球温度 湿球温度 进水温度 水流量

·c ·c ·c ·c ·c ［旷／（h · kW)] 

最大变动幅度 士 1.0 土0.5 士 1.0 土 0.5 土0.5
土5%

平均变动幅度 土0.3 士0.2 士0.3 土 0 . 2 士0.3

6.2 仪器仪表

6.2.1 试验用仪器仪表应经法定计量检验部门检定合格，并在有效期内．

6.2.2 试验用仪器仪表的型式及准确度应符合 GB/T 17758-201 0 中 6. 1.4 的规定。

6.3 试验要求

6.3.1 除特殊要求外，机组试验应按铭牌上的额定电压和额定频率进行。

6.3.2 风冷式机组应在制造厂规定的室外风量下进行试验。试验时，应连接所有辅助元件（包括进风

百叶窗和工厂制造的管路及附件），并且符合制造厂安装要求。

6.3.3 机组连接应按各试验的具体要求进行连接，连接管的直径、安装、绝缘保护、抽空、充注制冷剂等

应与制造厂要求相符。室内、外机的连接管管长、分歧长度，室内、外机落差应按各试验的具体要求

确定。

6.3.4 试验机组应符合以下要求：

a) 按图 1、图 2、图 3 或图 4 所示的连接方式和要求连接室内机和室外机；试验组合的配管长度

（从室外机组到各台室内机组的管线长度）应不小于图 1 、图 2、图 3 或图 4 的要求或制造厂规

定。分配器的型式不限。

b ) 名义制冷量大于 8kW 的机组的配置率应满足 100% 士 5 % ，名义冷量小于等于 8kW 的机组

的配置率应满足 100% 土 10%。名义制冷盘大于 14 kW 时 ，最少配置 3 台室内机 ，名义制冷

盘小于或等于 14 kW 时，最少配置 2 台室内机，同时最多配置的室内机数量应不多于表 6 的

要求。

7 
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5m 

被试室外机

室外侧环境
室内侧环挠

圈 1

Sm 

被试室外机

室外侧环绕

固 2

5m 

被试室外机

室外侧环境

固 3

7.Sm 

被试室外机 室内侧环榄

室外倒环挠

图 4
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表 6 室内机最多连接数量

机组名义制冷盘（CC) 室内机最多连接数量

kW iτ主~ 

cc < 28.0 4 

28.0< cc < 50.0 6 

50.0< cc < 68.0 8 

68.0 <cc 

注： “一”为不作要求．

6.3.5 每台室内机组的名义制冷量都不大于室外机组名义制冷量的 50%，室外机组的名义制冷量小于

或等于 8 kW 时除外。

6.3.6 室内机应优先采用直接吹出型室内机组合进行试验，或采用最低机外静压接风管型室内机组合

进行试验。

6. 3.7 在名义制冷试验时，名义制冷量大于 4 kW 的室内机的单位制冷量实测风量应不大于

220 旷／Ch· kW) ，名义冷量小于或等于 4 kW 的室内机的单位制冷量实测风量应不大于 280 m3 /Ch· kW) 。

6.4 试验方法

6.4. 1 制冷系统密封性能试验

机组的制冷系统在正常的制冷剂充灌下，制冷量小于或等于 28 kW 的机组，用灵敏度为 1 ×

10- s Pa• m3 /s的制冷剂检漏仪进行检验；制冷量大于 28 kW 的机组，用灵敏度为 1 × 10-spa • m3 /s 的

制冷剂检漏仪进行检验。

6.4.2 运转试验

机组在室温条件下连续运行，可不连接室内机。测试机组的电流、电压、输入功率，检查安全保护装

置的灵敏度和可靠性，检验温度、电器等控制元件的动作是否正常。

6.4.3 制冷量试验

6.4.3.1 在 4.3.3 规定的名义制冷工况下，按 GB/T 17758-2010 附录 A 进行试验。

6.4.3.2 按图上图 2、图 3 或图 4 所示连接方式和要求连接室内机和室外机。同时打开应开启的室内

机和室外机，使机组处于制冷工作状态；测定所有正在运行室内机的制冷量，所测定的制冷量之和为该

台被试机组的制冷量。

6.4.4 制冷消耗功率试验

在 6.4.3 试验的同时，分别测定机组的输入功率和电流。

注：所测定的输入功率、电流应包含所有正在运转的室内机和室外机的输入功率、电流。

6.4.5 制热量试验

6.4.5.1 在 4. 3 . 3 规定的制热工况下，按附录 C进行试验。

6.4.5.2 按图 1、图 2、图 3 或图 4 所示连接方式和要求连接室内机和室外机。同时打开应开启的室内

机和室外机，使机组处于制热工作状态；测定所有正在运行室内机的制热量，所测定的制热量之和为该

台被试机组的制热量。

注 ： 名义制热试验应满足附录 C规定的稳态制热性能试验要求。

9 
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b) 

6.4.6 制热消耗功率试验

在 6.4. 5 试验的同时，分别测定机组的输入功率、电流。

注：所测定的输入功率、电流应包含所有正在运转的室内机和室外机的输入功率、电流．

6.4.7 辅助电热装置制热消耗功率试验

辅助电热装置制热消辑功率试验方法如下：

a) 按 6. 4.5 规定，机组室内机在名义制热工况下运行，在其热泵制热量测定达到稳定后，测定辅

助电热装置的输入功率。

内机和室外

已运行稳定后

6.4.9 

l内机和室外

运行稳定后

内机和室外

使
到
机
调
外
栅
室
隔
和
向
机
导
内
和

·

”
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r

－
－
－

有
风
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扇
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6.4. 11 室内机最小运行制热试验

按图 1 、图 2、图 3 或图 4 所示连接方式和要求连接室内机和室外机，打开所有室内机和室外机使其

处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导向格栅调到制

热量最大状态，按表 1 规定的最小运行制热工况运行稳定后再运行 4 h. 

6.4.12 室内机低温运行试验

按图 1、图 2、图 3 或图 4 所示连接方式和要求连接室内机和重外机．打开所有室内机和室外机使

其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导向隔栅调到

最易使蒸发器结冰和结霜的状态，按表 1 规定的低温运行制冷工况运行稳定后再进行下列试验 ：

a) 空气流通试验：机组启动并运行 4 h 。

10 
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b) 滴水试验：将被试室内机回风口遮住完全阻止空气流通后运行 6 h，使蒸发器盘管风路被霜完

全阻塞，停机后去除遮盖物至冰霜完全融化，再使风机以最高速度运转 5 min. 

6.4. 13 室内机凝露试验

按图 1 、图 2、图 3 或图 4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使

其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导向隔栅调最

易凝水状态进行制冷运行 ，按表 1 规定的凝露试验工况运行稳定后再连续运行 4 h. 

6.4.14 室内机凝结水排除能力试验

按图 1 、图 2、图 3 或图 4 所示连接方式和要求连接室内机和室外机。打开所有室内机和室外机使

其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将被试室内机的温度控制器、风扇速度、风门和导流隔栅调到

最易凝水状态，在接水盘注满水即达到排水口流水后，按表 1 规定的凝露试验工况运行，当接水盘的水

位稳定后，再连续运行 4 h. 

6.4. 15 制热融霜试验

按图 1、图 2 、图 3 或图 4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。 打开所有室内机和室外机使

其处于工作状态，在不违反制造厂规定下，将装有自动除霜装置的温度控制器、风扇速度、风门和导向隔

栅调到最易使室外侧换热器结霜的状态，按表 1 规定的制热融霜试验工况运行稳定后，连续运行两个完

整的融霜周期或连续运行 3 h（试验总时间从首次融霜周期结束时开始） '3 h 后首次出现融霜周期结束

为止，应取其长者。

6.4. 16 噪声试验

6.4.16.1 按图 1、图 2 、图 3 或图 4所示连接方式和要求连接室内机和室外机。 只打开一台被试室内机使

其处于工作状态，此时室内机风量按名义风量进行，同时开室外机使其处于工作状态，按 GB/T 17758-

2010 附录 D测量室内机噪声。

6.4. 16.2 按图 1、图 2、图 3 或图 4 要求连接室外机，同时打开室内机和室外机，使机组处于名义制冷工

作状态，按 GB/T 1775 8-2010 附录 D测量室外机噪声。

6.4. 17 水侧压降

通过水冷式机组水冷换热器水侧压降的试验方法见 GB/T 18430.1-2007 附录 B。

6.4. 18 性能系数试验

6.4.18.1 机组的制冷综合部分负荷性能系数[IPLVCC） ］按附录 A 的规定进行试验和计算。

6.4.18.2 机组的制冷季节能效比（SEER）和全年性能系数CAPF）按附录 B 的规定进行试验和计算。

6.4.18.3 机组制冷能效比CEER）按表 A.l 规定的名义工况进行试验。

6.4.19 待机功率试验

机组待机功率按附录 D进行试验。

7 检验规则

7. 1 出厂检验

每台机组应做出厂检验，检验项目应按表 7 的规定。

11 
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7.2 抽样检验

7.2.1 机组应从出厂检验合格的产品中抽样，检验项目和试验方法应按表 7 的规定。

7.2.2 抽样方法按 GB/T 2828.1 进行，逐批检验的抽检项目、批量、抽样方案、检查水平及合格质量水

平等由制造厂质量检验部门自行确定。

7.3 型式检验

7.3.1 新产品或定型产品做重大改进，第一台产品应做型式检验，检验项目按表 7 的规定。

7.3.2 型式试验时间不应少于试验方法中规定的时间，运行时如有故障，在故障排除后应重新检验．

要 L: I 出厂检验 ｜ 抽样？需求
试验方法

，问扩y 飞与／ ；
视检／ 掘 8 坠

3 

4 

5 GB 25130 

6 

7 6.4.1 

8 6.4.2 

9 6.4.3 

10 6.4.4 

11 6.4.5 

12 6.4.6 

13 6.4. 7 

14 6.4.16 

15 6.4.17 

16 6.4.18.1 

17 6.4.18.2 

18 伞年性能系数（APF) 6.4.18.2 

19 制冷能效比（EER) 6.4.18.3 

20 最大运行制冷 5.4.8 6.4.8 

21 最大运行制热 5.4.9 6.4.9 

22 室内机最小运行制冷 5.4.10 6.4.10 

23 室内机最小运行制热 5.4.11 6.4.11 

24 室内机低温运行 5.4.12 6.4.12 

25 室内机凝露 5.4 .1 3 6.4.13 

26 室内机凝结水排除能力 5.4.14 6.3.14 

12 
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表 7 （续〉

序号 项 自 出厂检验 抽样检验 型式检验 要求 试验方法

27 制热磁霜 5.4.15 6.4.15 

28 待机功率 5.4.19 6.4.19 

29 正常运转 、J 5.3 视检

30 防水
5.2 GB 25130 

31 防触电保护

注： “J”为得检项目，“一”为不检项目。

·该项目进行出厂检验时，可在常温状态下进行试验，进行型式检验和抽样检验时，应在环境干球温度 27 ℃和湿

球温度 26 ℃下进行试验。

8 标志、包装、运输和贮存

8. 1 标志

8. 1. 1 每台机组应分别在室内、外机显著位置设置永久性铭牌，铭牌应符合 GB/T 13306 的规定。铭牌

上应标示下列内容：

a) 制造商的名称。

b) 产品型号和名称。

c) 主要技术性能参数（制冷量、制热量、噪声、制冷剂名称、额定电压、额定电流、输人功率、质量、

性能系数、机外静压、风量〉；以上参数应在室内机和室外机分别标示，其中风量仅在室内机上

标注，性能系数、制冷剂量仅在室外机上标注，所标注的性能系数为机组的性能系数。

注 1 ： 输入功率应分别标示名义制冷、名义制热消耗功率和辅助电热装置制热消耗功率。

注 2 ： 室内外机机外静压为 0 可不标注．

d) 产品出厂编号。

e ) 制造年月。

8. 1.2 风冷式机组在相应的地方（如铭牌、说明书等）还应标示出中间制冷盘、中间输入功率，最小制冷

量、最小输入功率，中间制热量、中间输入功率，最小制热量、最小输入功率，低温制热量、低温输入功率、

待机功率等主要性能参数。

8.1.3 机组上应有标明运行情况的标志〈如控制开关和旋钮旋转方向的标志）、明显的接地标志、简单

的电路图等。

8. 1.4 机组应有注册商标标志。

8. 1.5 机组包装箱上应有下列标志 ：

a) 制造单位名称；

b) 产品型号、名称和商标；

c) 质量（净质量、毛质量〉；

d) 外形尺寸；

e) “小心轻放”“向上”“堆码极限”“怕湿”和“怕压”等 。 有关包装、储运标志应符合 GB/T 6388 和

GB/T 191 的有关规定。

8. 1.6 机组若使用具有可燃性或弱可燃性的制冷剂（按 GB/T 7778 要求确定的制冷剂〉，应在机组显著
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位置标示可燃或弱可燃危险的警示。

8.2 包装

8.2.1 机组在包装前应进行清洁处理。各部件应清洁、干燥，易锈部件应涂防锈剂。

8.2.2 机组应外套塑料袋或防潮纸并应固定在箱内，以免运输中受潮和发生机械损伤。

8.2.3 包装箱内应附出厂随机文件，出厂随机文件应防潮密封，并放在包装箱内合适的位置。

a) 产品合格证，其内容包括：

1) 产品名称和型号；

2) 产品出厂编号；

3) 检验结论；

4) 检验员签字或印章；

5) 检验日期。

b) 产品安装和使用说明书，其内容包括：

1) 产品型号和名称F

2) 适用范围；

3) 执行标准5

4) 主要技术参数；

5) 制冷系统图及接线图；

6) 附件目录；

7) 安装说明和要求；

的 使用说明、维修和保养注意事项．

c) 装箱单。

8.3 运输和贮存

8.3.1 机组在运输和贮存过程中不应碰撞、倾斜、雨雪淋袭。

8.3.2 产品应贮存在干燥通风良好的仓库中．
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附录 A

（规范性附录〉

水冷多联式空调（热泵〉机组制冷综合部分负荷性能系数的试验和计算

本附录规定了机组的制冷综合部分负荷性能系数的试验和计算。

A.1 综合部分负荷性能系数(IPLV）和非标准部分负荷性能系数（NPLV）的计算

A.1.1 综合部分负荷性能系数CIPLV）是基于 GB/T 17758-2010 中表 B.2 规定的 IPLV 工况下机组

部分负荷的 EER，按机组在各种负荷下运行时间的加权因素，通过 GB/T 17758-2010 中式（B.1)计算，

获得的单一数值表示机组的部分负荷效率指标。

A.1.2 非标准部分负荷性能系数（NPLV）是基于 GB/T 17758-2010 中表 B.2 规定的 NPLV工况下机

组部分负荷的 EER，按机组在特定负荷下运行时间的加权因素，通过 GB/T 17758-2010 中式CB.l）计

算，获得的单一数值表示机组的部分负荷效率指标。

A.2 试验工况

A.2.1 水冷机组试验工况除应符合表 1 的规定，还应符合表 A.l 的规定F水环式水冷机组部分负荷工

况应符合 GB/T 17758-2010 中表 B.2 的规定。

表 A.1 名义工况

室内倪lj人口 水环式冷凝器进水 地下水式冷凝器进水 地埋管（地表水〕式冷凝

空气状态 温度和流量状态 温度和流量状态 器进水温度和流量状态

试验条件 干球 湿球 进水 单位名义 进水 单位名义 进水 单位名义

温度 温度 温度 制冷量流量 温度 制冷量流量 温度 制冷量流量

·c ℃ ℃ m3/(h •kW) ·c m3 /Ch· kW) ·c m3 /Ch• kW) 

名义制冷· 27 19 30 0.215 18 0.103 25 0.215 

．机组名义工况时的冷凝器水侧污垢系数为 0.044 m2 • 'C/kW. 新冷凝器的水侧应被认为是清洁的，测试时污

垢系数应考虑为 0 m2 •℃／kW. 

A.2.2 机组水侧污垢系数修正温差的计算方法按 GB/T 18430.1-2007 附录 C 的规定。

A.3 制冷综合部分负荷性能系数［IPLVC(C）］的试验和计算

A.3.1 机组的制冷综合部分负荷性能系数按 GB/T 17758-2010 附录 B 的规定进行试验和计算。

A.3.2 在进行制冷部分负荷工况试验时，室内机风机转速按照名义制冷性能试验时风机转速进行试

验。进行制热部分负荷工况试验时，室内机风机转速按照名义制热性能试验时风机转速进行试验。

A.3.3 在进行 100%负荷、75%负荷和 50%负荷的 EER试验时，室内机可全开z进行 25%负荷的 EER

试验时，应关闭部分室内机，被关闭的室内机名义制冷量之和不小于机组名义制冷量的 25% 。

A.3.4 若采用 GB/T 17758-2010 附录 A规定的室内侧熔差法进行性能试验，则至少应采用两个独立

的风量测量装置进行试验，被关闭的室内机应单独采用独立的风量测量装置测定；同时记录室内机的性

能参数。

15 
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附录 B

（规范性附录〉

凤冷多联式空调（热泵〉机组季节能源消耗的试验和计算

本附录规定了风冷式机组季节能源消耗效率的试验和计算。

B.1 术语和定义

GB/T 17758-2010 附录 C 中界定的以及下列术语和定义适用于本附录。

B.1.1 

申间制冷（热〉量 middle cooling(heating) capacity 

机组以发挥名义制冷（热〉量的 1/2 能力，在规定的制冷〈热〉能力试验条件下连续稳定制冷〈热〉运

行时，单位时间内从（向〉封闭空间、房间或区域内除去（送入〉的热量总和，单位：w.

注z 中间制冷（热〉量在名义制冷〈热〉量的 50%士3%范围内，当机器的是小能力超过名义制冷（热〉量 53%时，以此

时的数值为中间能力．

B.1.2 

中间制冷（热〉消耗功率 middle cooling(heating) power input 

机组以发挥名义制冷（热〉量的 1/2 能力，在规定的制冷〈热〉能力试验条件下连续稳定制冷〈热〉运

行时消耗的总功率，单位：W。

注2 当机器的最小能力超过名义制冷〈热〉麓的 53%时，以此时数值为中间制冷〈热〉消耗功率．

B.2 性能要求

5.4 中除下述要求被替代外，其余均适用。

B.2.1 制冷性能

B.2.1.1 制冷量

按 B. 3.3.la）方法试验时，机组的实测制冷量不应小于其名义制冷量的 95% 。

B.2.1.2 制冷消耗功率

按 B.3.3.lb）方法试验时，机组的实测制冷消耗功率不应大于其名义制冷消耗功率的 110% 。

B.2.2 中间制冷性能

B.2.2.1 申间制冷量

按 B.3.3.2a）方法试验时，机组的实测中间制冷量不应小于其名义中间制冷量的 95% 。

B.2.2.2 中间制冷消耗功率

按 B.3. 3. 2b）方法试验时，机组的实测中间制冷消耗功率不应大于其名义中间制冷消糙功率

的 110% 。
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B.2.3 最小制冷性能

B.2.3.1 最小制冷量

按 B.3.3.3a）方法试验时，机组的实测最小制冷量应不大于其名义最小制冷量的 105% 。

B.2.3.2 最小制冷消耗功率

按 B. 3. 3. 3b）方法试验时，机组的实测最小制冷消耗功率不应大于其名义最小制冷消耗功率

的 110%.

B.2.4 制热性能

B.2.4.1 制热量

按 B.3.3.4a）方法试验时，机组的实测制热量不应小于其名义制热量的 95% 。

B.2.4.2 制热消耗功率

按 B.3.3.4b）方法试验时，机组的实测制热消耗功率不应大于其名义制热消耗功率的 110% 。

B.2.5 中间制热性能

B.2.5.1 中间制热量

按 B.3.3.5a）方法试验时，机组的实测中间制热量不应小于其名义中间制热量的 95% 。

B.2.5.2 中阁制热消耗功率

按 B.3. 3. 5b）方法试验时，机组的实测中间制热消耗功率不应大于其名义中间制热消耗功率

的 110% 。

B.2.6 最小制热性能

B.2.6.1 最小制热量

按 B.3.3.6a）方法试验时，机组的实测最小制热量应不大于其名义最小制热量的 105% 。

B.2.6.2 最小制热消耗功率

按 B.3. 3. 6b）方法试验时，机组的实测最小制热消耗功率不应大于其名义最小制热消耗功率

的 110% 。

B.2.7 低温制热性能

B.2.7.1 低温制热量

按 B.3.3.7a）方法试验时，机组的实测低温制热量不应小于其名义低温制热量的 95%.

B.2.7.2 低温制热消耗功率

按 B.3.3. 7b）方法试验时，机组的实测低温制热消耗功率不应大于其名义低温制热消耗功率

的 115% 。

17 
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B.2.8 超低温制热性能

B.2.8.1 超低温制热量

按 B.3.3.12a）方法试验时，机组的实测超低温制热量不应小于其名义超低温制热量的 95 % 。

B.2.8.2 超低温制热消耗功率

按 B.3.3.12 b）方法试验时，机组的实测超低温制热消耗功率不应大于其名义超低温制热消耗功率

的 ll5% 。

B.3 试验

B.3.1 试验条件

B.3.2.1 符’臼

B.3.2.2 除由

偏差不应大于规

B.3.3 试验方法

B.3.3. 1 制冷性能试验：

a) 制冷量试验

表 B.1 超低温制热试验工况 单位为摄氏度

8 

2% ，电源频率的

按 6.4.3 方法进行试验，机组以名义能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C. l 的名义制冷工况和

规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。

b) 制冷消耗功率试验

按 6.4. 3 方法测定机组制冷量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。

B.3.3.2 中间制冷性能试验：

a) 中间制冷量试验

按 6.4.3 方法进行试验，机组以发挥名义制冷量的 1/2 能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l

的名义制冷工况和规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。

b) 中间制冷消耗功率试验

按 6.4.3 方法测定机组中间制冷量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。

注 1 ： 当机组无法准确测试中间制冷能力时，机组按 6.4. 3 的方法进行试验 ，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l 的名义
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制冷工况条件下，测定一个大于中间制冷能力和一个小于中间制冷能力的制冷盘和制冷消耗功率，并通过插

值的方法计算中间ittJ冷盘和中间制冷消耗功率．

注 2：当机组的最小制冷能力超过名义制冷盘 53 %的场合，测定最小能力的制冷盘和制冷消耗功率－

B.3.3.3 最小制冷性能试验：

a) 最小制冷量试验

按 6.4.3 方法进行试验，机组以最小能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l 的名义制冷工况和

规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。

b) 最小制冷消耗功率试验

按 6.4.3 方法测定机组最小制冷量的同时，测定机组的输入功率和运转电流 。

B.3.3.4 制热性能试验 ：

a) 制热量试验

按 6.4.5 方法进行试验，机组以名义能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l 的名义制热工况和

规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定．

b) 制热消耗功率试验

按 6.4.5 方法测定机组制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。

B.3.3.5 中间制热性能试验：

a) 中间制热量试验

按 6.4.5 方法进行试验，机组以发挥名义制热量的 1/2 能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l

的名义制热工况和规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。

b) 中间制热消耗功率试验

按 6.4.5 方法测定中间制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。

注 1 ：当机组无法准确测试中间制热能力时，机组按 6.4. 5 的方法进行试验，在 GB/T 1 7758-2010 中表 C. 1 的名义

制热工况条件下，测定一个大于中间制热能力和一个小于中间制热能力的制热量和制热消耗功率，并通过插

值的方法计算中间和j热量和中间制热消耗功率．

注 2：当机组的最小制热能力超过名义制热量 53 %的场合，测试最小能力的制热量和制热消耗功率．

B.3.3.6 最小制热性能试验：

a) 最小制热量试验

按 6.4.5 方法进行试验，机组以最小能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l 的名义制热工况和

规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。

b) 最小制热消耗功率试验

按 6.4.5 方法测定机组最小制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。

B.3.3.7 低温制热性能试验：

a) 低温制热量试验

按 6.4.5 方法进行试验，机组以最大能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l 的低温制热工况和

规定条件下（辅助电热装置的电路断开）进行测定。

b) 低温制热消耗功率试验

按 6.4.5 方法测定空调低温制热量的同时，测定机组的输入功率和运转电流。

B.3.3.8 低温制冷试验：

按 6.4. 3 方法进行试验，机组以规定能力，在 GB/T 17758-2010 中表 C.l 的低温制冷工况和规定

条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。

B.3.3.9 低湿制冷试验：

按 6.4.3 方法进行试验，定容型机组以名义能力，在 GB/T 17758一201 0 中表 C. l 的低湿制冷工况

和规定条件下，连续稳定运行 1 h 后进行测定。 按 6.4.3 方法进行试验，非定容型机组以最小能力，在

19 
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GB/ T 1 7758-20 10 中表 C.l 的低湿制冷工况和规定条件下，连续稳定运行 l h后进行测定。

注：若非定容型机组未进行最小制冷性能试验，则以中间制冷能力替代最小制冷能力进行该低湿和j冷试验．

B.3.3. 10 断续制冷试验

机组在 GB/T 1775 8-2010 中表 C. l 的断续制冷工况和 GB/T 17758-20 10 中 C. 3 . 3.ll a） ～e）条

件下，按 6.4. 3 方法进行试验。

注 ： 若非定容型机组未进行最小制冷性能试验，则以中间制冷能力替代最小制冷能力进行该断续制冷试验－

B.3.3.11 断续制热试验

机组在 GB/T 17758-201 0 中表 C. l 的断续制热工况和 GB/T 17758-20 10 中 C. 3 . 3 . 12a）～e）条

件下 ，按 6.4.5 方法进行试验。

注： 若非定容型机组未进行最小制犁挣

B.3.3.12 超低温制热性能、

a ) 超低温制热量

按 6.4.5 材；拼明在组以规定能力，在表 B.l 的超帝制热地规定条件下（辅助电热
断丑尹进行测定 。

b) 超低摄制热！ 毛功率试验

按 ifs 存在啦理低温量j垫茸的固］$~翩翩揄且主？运蠢
B.3.3.13 啤第二彷检沮蝴构进行制玲量，中间制玲量，最小制冷量以及制热量 ，ll. .·卫： ：：： 3：：士；了： ~ ./ ~晕、
量试验时 ，j造商应提供树组务能力点的设定亦在 ，以确坐在第三岁茹行试验. ＼日、

B.4 全

B.4.1 

比）见 GB/T 1 7电8-

B.4.4 各类建筑 '2010伊表 C. 6.

计算 ，其他

天的机组使用时间见

，店、负荷（CSTL）的计算。

、制冷季节总负荷（CSTL）的计算所需的各

表 B.2 各工况条件的性能参数

试验项目 制冷能力 制冷盘／制冷消耗功率 定容型 非定容型 参数的计算值

名义 骨 ru1( 35)IP 1u1 C35) 、／
、／

制冷性能工况· 中间 ~i..1 ( 35) I P i..1 C35) 

最小 ¢ min (35) / P min (35) .p 

20 



GB/T 18837一2015

表 B.2 （续〉

试验项目 制冷能力 制冷盘／制冷消耗功率 定容型 非定容型 参数的计算值

名义 ~1.1(29)/P ru1(29) O' 0' 
1. 077 ×如ul (35) 

0.914× p ful (35) 

低温制冷工况· 中间 ~ ho1C29) I P w (29) 0' 
1.077 × ~ ho1 ( 35) 

0.914× P w C35) 

最小 ~•min (29)/ P min (29) ob.c 
1. 077× ~min (35) 

0.914× P min (35) 

注 1;

注 2：在进行中间制冷性能和最小制冷性能试验时，室内机风机转速按照名义冷盘试验时风机转速进行试验。

注 3 ： 在进行名义制冷性能、中间制冷性能试验时，室内机可金开；进行最小制冷性能试验时，应关闭部分室内机，

被关闭的室内机名义制冷盘之和不小于机组名义制冷盘的 25% 。

注 4：若室外机风量可调贝。按照制造商说明书规定的风盘进行，如风母不可调，室外机风速档按照名义风速档进

行试验。

注 5 ： 若室外机标称有机外静压，按照室外机的机外静压进行试验．

注 6：若采用 GB/T 17758-2010 附录 A规定的室内侧熔差法进行性能试验，则至少应采用两个独立的风盘测量

装置进行试验，被关闭的室内机应单独采用独立的风盐测量装置试验；同时记录室内机的性能参数。

． 帘j冷性能工况和低温制冷工况分别对应于 GB/T 1 7758 附录 C表 C.l 中名义制冷和低温制冷工况试验条件。

b 机组名义jfilJ冷盘小于 7kW 时，可不进行此项试验．

c 若选做该试验，该工况下机组制冷能力运行模式应按照对应的制冷性能工况时机组制冷能力运行模式．

B.4.6.2 不同室外温度时的建筑物的制冷负荷按式(B.1)计算 ：

．一 2 1
BL, (ti)= </>m吨（3 5）×牛一一一

35 - 21 
·· ( B.l ) 

式中：

BL,(ti) 一一室外温度 tj 时建筑物的制冷负荷，单位为瓦CW);

</>mi吨（35 ） 一一机组名义制冷量的明示值，单位为瓦（W);

t j 一一各制冷季节温度区间对应的室外温度，按 B.4.2 规定。

B.4.6.3 制冷季节能效比（SEER）按式CB.2 ）计算：
L
-E 

T-T 
QU

-QU 
户
U
－P
U

一－
R E E QU 

·· ( B.2) 

B.4.6.4 定容型机组

B.4.6.4.1 计算时所用的性能参数见表 B.2，制冷季节需要制冷的各温度发生时间按 B.4 . 2 的规定，建

筑物的制冷负荷、机组的制冷量及制冷消耗功率的关系见图 B.l 。

B.4.6.4.2 制冷季节总负荷 （CSTL）的计算

CSTL = ~ BL, (t j ) x n j + ~ "' ful (t j ) × ni 飞
j

q4
d 

B 
，，
‘
、

j - 1 j - m+l 

其中 ：

</>r叫（29 ）一＜／＞ 1u1 (35) 
</> ful (t j) = </> ful (35) + 35 一 29 × （35-tj ） ……………… C B.4 ) 

21 



式中：

BL.{ti ）一一室外温度 tj 时建筑物的制冷负荷，按式CB」〉计算，单位为瓦（W);

一一制冷季节温度区间，由 B.4.2 确定，j=l,2, .... 18,19; 

m 一一室外温度 ti =35 ·c 的温度区间；

~ful (tj ） 一一室外温度 tj 时，机组以名义能力运行时的制冷量，按式（B.4）计算，单位为瓦CW);

如1(35）一一机组按 B.3.3.1 方法试验时的实测制冷量，单位为瓦（W）；按表 B.2 规定：

~ful (29）一一机组按 B.3.3.8 方法试验时的实测低温制冷量，单位为瓦（W）；或按表 B.2 规定计算；

叫 一一制冷季节需要制冷的各温度发生时间，单位为小时（h）；按 B.4.2 规定。

a) 若 BLc(ti ）ζ~fu( (tj ）＇制冷季节负荷用 BLc (ti ）计算。

b) 若 BLc (ti) >\61u1 (ti ） ，制冷季节负荷用户ul (t j ）计算。
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j 

4，，吃，，...，

功率／W
Pr,.i(35) 

I讪（29)

制冷量／W

lj/°C 35(/b) 29 21(1.) 

建筑的制冷负荷、机组的制冷量及制冷消耗功辜的关系（定窑型〉圄 B.1

、
、
，
，
，

F气U

B 
，
，
‘
、

. . 
制冷季节耗电量（CSTE）的计算

一“－CSTE =) '.X(t ; ) × P ul (t ；） × ＿＿＿＿＿＿：二王一一
合t J 刷’ PLF(t』〉

B.4.6.4.3 

…·( B.6 ) 
p ful (29) - p fol (35) 

Pfol(ti) =Pfu1 (35) + (35-ti) 
35-29 

BL(t;) 
X(t,) ＝一一一二一

j ~1u1 C tj) 

其中：

、
‘
，
，

守
’

B 
r
a、

、‘
J

OO B 
r
飞

当 BLc (ti ） 主斗1u1Ctj ） 时，X(tj)=l;

PLF(tj) =l-C0[1-X(ti)] 

唱 ~c'je/p eye 噜 EEReye 
·一一 ·二

Cn = ~ .pdry/ P dry = ~ EERdry 
u 1 一 ＜／＞ ey<:l .p d'Y l 一 CLF

…( B.9 ) 

式中 z

X(ti) 一一室外温度 ti 时，建筑物的制冷负荷与机组的制冷量之比，按式CB.7）计算；

PLF(ti ）一－室外温度 tj 时，机组的部分负荷率，按式CB. 8 ）计算 ；

P1u1 ( ti ） 一一室外温度 tj 时，机组以名义制冷能力运行所消耗的功率，单位为瓦（W） ；按式CB. 6)
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计算 p

Pru1 (35）一一机组按 B.3.3.1 方法试验时的实测制冷消耗功率，单位为瓦（W) 1按表 B.2 规定 z

p lul (29 ） 一一机组按 B.3.3.8 方法试验时的实测低温制冷消耗的功率，单位为瓦 （W）；或按表 B.2

规定计算z

Co 一一效率降低系数，可取 Co =0.25 或通过机组进行低湿试验和断续试验并按式 C B.9)

计算 z

</>eye 一一机组按 B.3.3.10 方法试验时的实测制冷量，单位为瓦CW);

p eye 一一机组按 B.3.3.10 方法试验时的实测制冷消耗功率，单位为瓦（W);

h吁 一一机组按 B.3.3.9 方法试验时的实测制冷量，单位为瓦（W) ;

p dry 一一机组按 B.3.3.9 方法试验时的实测制冷消耗功率，单位为瓦（W);

EE Reye 一一机组按 B.3.3.10 方法试验时的制冷性能系数，单位为瓦每瓦（W/W) ;

EERd叩一一机组按 B.3.3.9 方法试验时的制冷性能系数，单位为瓦每瓦（W/W) ;

CLF 一一制冷负荷系数，＜／＞ere与¢坷的比值．

B.4.6.5 非定窑型机组

B.4.6.5.1 计算时所用的性能参数见表B.2，制冷季节需要制冷的各温度发生时间按 B. 4.2 的规定，建

筑物的制冷负荷、机组的制冷量及制冷性能系数的关系见图 B.2:

(EER) 

EE凡...Ctd) 

EERi..r(t0) 

li

lt 

-- 1
4·tttJ

,, EERi;,i(lb) 

(W) 

21(t,) Id 29ι30 35{1b) t1("C) 

国 B.2 建筑的制冷负荷、机组的制冷量及制冷性能系数的关系（非定窑型〉

B.4.6.5.2 制冷季节总负荷（CSTL）的计算按 B.4.6.4.2 的规定。

B.4.6.5.3 制冷季节耗电量（CSTE）的计算

a) 机组名义制冷量小于 7kW，且未进行最小制冷能力试验，CSTE 按式（B.10）计算。

4飞 XCt；）× p hal (t；） × n · 号飞 号飞
CSTE＝、飞’＋、、 Phl(t· ） × n · 十、飞 P 1u1(t；） × π，……（ B.10 ) 

声1 PLF(t i) ;:;1.i nr 1 1 J年I I UI 

式中：

Ph川t；）一一室外温度 t； 时，机组以中间制冷能力运行所消耗的功率，单位为瓦（W）；按

式（B.13）计算；

23 
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P以tj ） 一一室外时温度 tj 时，机组在中间制冷能力与名义制冷能力之间，对应建筑热负荷的

能力连续可变运行时所需消耗的功率，单位为瓦（W）；按式(B.14）计算；

Pru1(ti ）一一按式<B.6）计算。

1) 机组在中阅能力以下断续运行〔BL.(ti ）《~bar(ti) ,j =1～p ］时 z

机组以中间能力断续运行，x (tj ）按式（B.11）计算，PLF(ti ）按式(B.8）计算， pbaf (tj ） 按

式（B.13）计算。

式中 z

BLc<t;) 
X(t,) ＝一一一一 ………………( B.11 ) 

i </>tu.1Ctj) 

骨ha! (29 ） 一 <j>w(35)
r/>N.f (t;) =<j>haf(35) +×(35 - tj ) ………………( B.12 ) 

35-29 

rf>.,.r(35）一一机组按 B.3.3.2 方法试验时的实测中间制冷量，单位为瓦（W）；按表 B.2 的

规定 z

rpN.r(29）一一机组按 B.3.3.8 方法试验时的实测中间制冷量，单位为瓦（W）；或按表 B.2 的

规定计算 z

P.,.1(29) - Pi..1(35) 
Pw(t;) =Pi..1(35) + .,i:- ""×(35-t;)………………( B.13 ) 

式中 z

Ph.al (35）一一机组按 B.3.3.2 方法试验时的实测中间制冷消耗功率，单位为瓦CW）；按

表 B.2 的规定；

Pi..rC29）一一机组按 B.3.3.8 方法试验时的实测中间制冷消耗功率，单位为瓦CW）；或按

表 B.2 的规定计算。

2) 机组在中间能力和名义能力之间连续运行［rf>w (ti) <BLc (t；） ζt/>rut (ti) ,j ＝ρ ＋ 1～ 

m］时：

PhrCt；）按式CB.14）计算：

其中 z

BLcCt,) 
phi (t』〉＝‘’

J EERhf (t;) 
•• C B.14 ) 

EER1u1(tρ － EERtu.1Ctc) 
EERhrCt;) =EER1ui1(t0) + (t; -t. ) …………( B.15 ) 

tb - t. 

r/>1u1(35) r/>i..r(29）一 rf>w (35) 
仙（35)+ t. ×王τ万＋ 35 × 35-29

·· ( B.16) 
c t/>ru1(35) , r/>N.r(29）一 r/>i..t (35) 

th - t. . 35 - 29 

式中 z

BL.Ct;) 一一按式(B.1）计算；

EERh1Ct；）一一机组以中间制冷能力和名义制冷能力之间的能力连续可变运行，室外温

度 tj 时机组的制冷性能系数，单位为瓦每瓦（W/W）；按式CB. 15）计算；

EERha1 Ctc）一一机组以中间制冷能力运行，室外温度 t. 时机组的制冷性能系数，单位为

瓦每瓦（W/W）；按式（B.17）计算；

EERrut (tb）一一机组以名义制冷能力运行，室外温度 th 时机组的制冷性能系数，单位为

瓦每瓦（W/W）；按式（B.17）计算；

t. 一一建筑物的制冷负荷与机组的中间制冷量达到均衡时的室外温度；
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tb 一一建筑物的制冷负荷与机组的名义制冷量达到均衡时的温度，即 tb=35 ℃ z

t. 一一建筑物的制冷 0 负荷对应的室外温度，即 t. =21 ℃。
、
B
J
－
、，
，，

－
b

－
6
ι
 

r
h
、
－J
E
、

王

P一
一

飞
J

＆
ι
 

r
a飞

R E E 
……( B.17 ) 

式中 z

t一一分别代表 tb ,t ＜和儿温度点E各温度点的市tl冷量及制冷消耗功率分别按式CB.18）～

式（B.21)计算。

r/>r.1 (29）一 r/>rul (35) 
r/>1u1(tb)=rj>r.1(35)+ 35 一 29 ×（35 - tb) ······ ······ ·····-< B.18 ) 

P1u1 (29)- Pru1 (35) 
Pfu1 (tb) =P1u1 (35) +×(35 - tb )……………… C B.19 ) 

35 - 29 " 

</>NI (29) - tPMf (35) 
r/>JW(tc)=rj>w(35)+ 35_29 ×(35 - tc）……”…·“··马（ B.20 ) 

PMf (29) - phal (35) 
PMf Ct.) =Phal (35）十×（35 - t. )………………( B.21 ) 35 - 29 c 

式中＝

tPful (tb）一一机组以名义制冷能力运行，室外温度 tb 时的制冷量，单位为瓦（W);

tpMr(tc）一一机组以中间制冷能力运行，室外温度 t. 时的制冷量，单位为瓦（W);

Pru! (tb ）－一一机组以名义制冷能力运行，室外温度 tb 时的制冷消耗功率，单位为瓦CW);

p hof (t.）一一机组以中间制冷能力运行，室外温度 t. 时的制冷消耗功率，单位为瓦CW).

3) 机组以名义能力连续运行［rpru1 (t; )<BL0(t;) ,j =m+l～n］时，Pru1Ct；）按式（B.6）计算。

b) 机组名义制冷量大于等于 7kW，且进行最小制冷能力试验，CSTE 按式（B.22）计算。

古 X(t；） × Pmu.(t；）× ηJ 击 手飞
CSTE＝、唱’＋、‘p h (t j )× n; ＋、飞 PM(t；）× n; + 

声1 PLF(t;) ；~1 "' ;f;t.1 / 

~ Pru1(t；）×饵，
j=m+i 

··( B.22 ) 

式中 z

Pmu. Ct；）一一机组以最小制冷能力运行，室外温度 t； 时的制冷消耗功率，单位为瓦CW），用

式CB.25）计算；

P mh (t；）一一机组以最小制冷能力与中间制冷能力之间的能力连续可变运行，室外温度 ti 时

的制冷消耗功率，单位为瓦（W），用式。.26）计算。

1) 机组在最小制冷能力以下断续运行［BL.(t；）《¢晒 （t; )j =1～k〕时＝

机组以最小能力断续运行，X(t； ）按式（B.23）计算，PLF(t； ）按式（B.8）计算。
、
‘
，
，
－
、
‘
，
，

fv
--
L 

，
，
‘
、．
，
，．、

YLU

--
m 

B

一
，
晤
’

一
一

飞
J

，
e
‘
、

X 
··( B.23) 

其中：

tpmin (29 ）一＜／＞ mill (35) 
</>min (t;) = tpmin (35）十 35-29 ×（35 - t; >………………( B.24 ) 

P min (29) - P min (35) 
p min (t j ) = P mU. (3 5) +×(35-t· )………………C B.25 ) 

35 - 29 J 

式中 z

BL.Ct；）一一按式CB.I)计算。

,Pm;,. (35）一一一机组按 B.3.3.3 方法试验时的实测最小制冷量，单位为瓦CW）；按表 B.2 的

规定；

25 
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26 

rpmin (29）一一机组按 B.3. 3.8 方法试验时的实测低温最小制冷量，单位为瓦CW）；或按

表 B.2 的规定计算；

P min(35）一一机组按 B.3.3.3 方法试验时的实测最小制玲消耗功率，单位为瓦（W）；按

表 B.2 的规定F

P min(Z9）一一机组按 B.3.3.8 方法试验时的实测低温最小制冷消耗功率，单位为瓦CW);

或按表 B.2 的规定计算。

2) 机组以最小制冷能力与中间制冷能力之间的能力连续运行〔如in (ti )<BLe (ti ）ζtf>w.(ti), 

j=k+I～p〕时，Pmh(ti ）按式CB.26）计算。

其中 z

BL.Ct;) 
P mh(t; >=’

mn ’ EERmh (ti) 
•• ( B.26 ) 

EERw. (t.) - EERmin (td) 
EERmh (ti)= EERmin (td) + t - td (ti - td) ........…·( B.27 ) 

式中：

BL. Ct;) 一一按式（B.1)计算；

EERmh(t；）一一机组以最小制冷能力和中间制冷能力之间的能力连续可变运行，室外温

度 t； 时的制冷性能系数，单位为瓦每瓦CW/W），按式CB.27）计算 z

EERhar(t. ）一一机组以中间制冷能力运行，室外温度 t. 时的制冷性能系数，单位为瓦每瓦

CW/W），用式（B.17) 计算，其中： tphaf Ct. ）按式 CB. 20）计算， phai (t.）按

式（B.21)计算 ；

EER..un(td）一一机组以最小制冷能力运行，室外温度 td时的制冷性能系数，单位为瓦每瓦

(W/W），用式〈且17）计算，其中 t 如in (td ） 按式 CB. 29）计算， Pmin (td ）按

式CB.30）计算。

制冷计算时所需温度点儿、td 的计算：

t.=21 ℃＜td<t.<tb=35 ℃，te 按式（B.16）计算，td 按式(B.28）计算。

tplul (35) rpmin (29）一 tpmin (35) 
如由、（35）十 t ， ×一一一一－＋ 35 ×

b 一 t, 35 一 29 

td = t/>ru1 (35) 1 ~min (29）一 tpmi …. ( B.28 ) 

tb 一 t, . 35 - 29 

式中 z

t.－一建筑物的制冷 0负荷对应的室外温度，即 t,=21 ℃。

tb一一建筑物的制玲负荷与机组的名义制冷量达到均衡时的温度，即“＝35 ℃ z

t.－建筑物的制冷负荷与机组中间制冷量达到均衡时的室外温度；

td一一建筑物的制冷负荷与机组最小制冷量达到均衡时的室外温度；

世min (29）一 tpmin (35) 
tpmin (td) = tpmin (35) + × (35-td) ···············( B.29) 

35-29 

P min (29) - P min (35) 
P min (td) = P min (35）十×（35 - td )…”………·( B.30) 

35-29 

</>min (td ）一一机组以最小制冷能力运行，室外温度 td 时的制冷量，单位为瓦CW);

p min (td ｝－－一机组以最小制冷能力运行，室外温度 td 时的制冷消耗功率，单位为瓦CW).

3) 机组在中间能力和名义能力之间连续运行［ .p haI Ct i ) <BL. (ti )< rforul (t;) ,j ＝ρ＋ 1～m] 

时，Ph£(t；）按式（B.14）计算，

4) 机组在名义能力以上连续运行［rfo1u1 (t; )<BL. (t;) ,j =m + 1～n〕时， PfurC t；）按式CB.6)

计算 。
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B.4.7 制热季节能效比（HSPF）、制热季节耗电量（HSTE）、制热季节总负荷（HSTL）的计算。

B.4.7. 1 制热季节能效比（HSPF) 、制热季节耗电量（HSTE）、制热季节总负荷（HSTL）的计算所需的

参数见表 B.3.

表 B.3 备工况条件的性能参数

试验项目 制热能力 制热量／徽I热消耗功率 定容型 非定容型 计算值

名义 币1.1(7)/P1u1(7) 、／

制热性能 .J 

工况·
中间 件ba1(7)/PIW.(7)

最小 ~min (7) /P min (7) J、 ., 

最大 ~.町.r (2) IP •••. 1 (2) .J •. d 

~ ... (2)/P倒（2)
1.12~ ut.I (2) 

1.06 P .. ,.1(2) 

o··d 

低温 名义 ~ful.f (2) /Prut.I (2) .J ll 
+r.1 (2) /l.12 

Pr.i (2)/l.06 
制热工况·

中间 骨＂＇＇ ·1 (2) I Pn.1.1 (2) o· 件 bal (2) /1.12 

Pn.1(2)/1.06 

最小 ¢皿•· .1 C2) IP .. u..1 C2) ob.c 世，.，. (2) /1.12 

p ... (2) /l.06 

最大 rj> ... （一7)/P .. ,(-7) o· 
0.734 ×骨.., (2) 

0.877× P,..(2) 

名义 骨1v1(-7)/Pr...i(-7) ob o· 
0.64× r/>r.1 (7) 

超低温
0.82× Pr.1(7) 

制热工况· 0.64×骨ha! ( 7) 
中间 骨ha! （一7)/Pw （一 7) 0' 

0.82× Pn.1 (7) 

最小 世min(-7)/ P .,,;,, (-7) ob.c 0.64× r/>mU. (7) 
一

0.82×P国皿（7)

注 1:

注 2：在名义能力、中间能力和最小制热能力下，机组的低温制热量＃ω和低温制热消耗功率 p (Z）的计算公式如

"'(7) 一 r/>t－引
下＝户。＝＋c-n+ 7一（…7）×［2一（7)]

Pcη －p ，＿η 
Pc‘D’ ＝P←、η，十 7一〈一7) ×[2- (-7) ]

注 3：在进行中间和最小制热能力试验时，室内机风机裆位应按照名义制热能力试验时风机档位．

注 4：在进行最大制热性能、名义制热性能、中间制热性能试验时，室内机可金开；进行最小制热性能试验时，应关

闭部分室内机，被关闭的室内机名义制冷量之和不小于机组名义制冷量的 25%.

注 5：若室外机风量可调，则按照制造商说明书规定的风量进行试验；若室外机风量不可洞，则校照名义风速档

进行试验．

注 6：若室外机标称有机外静压，按照室外机的机外静压进行试验。

法 7 ：若采用 GB/T 17758-2010 附录 A规定的室内侧熔差法进行性能试验，则至少应采用两个独立的风量测量

装置进行试验，被关闭的室内机应单独采用独立的风量测量装置试验；同时记录室内机的性能参数．
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表 B.3 （续〉

试验项目 ｜制热能力 | 制热量／制热消耗功率 | 定容型 | 非定容型 | 计算值
· 制热性能、低温制热和超低温制热工况分别对应于 GB/T 17758 附录 C表 C.l 中名义制热、低温制热和超低温

制热工况试验条件－

b 机组名义冷盘小子 7kW 时，可不进行此项试验．

e 若选做该试验，该工况下机组制热能力运行模式应按照对应的制热性能和低温制热工况时的机组制热能力运

行模式－

d 若机组最大制热能力和名义制热能力相同，则不进行机组最大制热能力的低温制热工况试验，而进行机组名

义制热能力的低温制热工况试验，同时，其最大制热能力的低温制热量不用计算公式进行计算． 若实测的

骨.... re的《0 .7781 × ＂＇ ful（η ，且 rp .. 1(2） 、 P..,cz＞ 未实测，则取 rpr.1.rm = rp 阻， . rcz> • P ful.rm = P exi.fm ; </> .. 1(2) ＝ 骨fulC2》 ， P ,n(ZJ

= P 1u1m进行计算．

B.4.7.2 不同室外温度时的建筑物的制热负荷按式CB.31)计算：

13-t, 
BLh (t i )= HCR × rp rating (35 ） × 古丁=t ............... ............... C B.31 ) 

式中：

BLhCt；） 一一室外温度 tj 时建筑物的制热负荷，单位为瓦CW);

HCR 一一建筑物在室外温度 35 ·c 时的制冷负荷与室外温度 o ·c 的制热负荷之比，按 B. 4.3

规定；

r/> rot i吨（35）一一机组名义制冷量的明示值，单位为瓦CW) .

t j 一一各制热季节温度区间对应的室外温度，按 B.4.2 规定 。

B.4.7.3 制热季节能效比CHSPF）按式CB.32）计算：

··( B.32) 

B.4.7.4 定睿型热泵机组

B.4.7.4. 1 计算时所用的性能参数见表 B. 3 ，制热季节需要制热的各温度发生时间按 B. 4.2 的规定，建

筑物的制热负荷、机组的制热量及制热消耗功率的关系见图 B.3:

B.4.7.4.2 制热季节总负荷（HSTL）按式CB.33）计算。

HSTL= ~BLh (t； ） × n; .. ( B.33 ) 

式中：

BLh Ct；）一一室外温度 t； 时建筑物的制热负荷，单位为瓦（W）；按式CB. 31)计算；

n; 一一制热季节需要制热的各温度发生时间，单位为小时（h）；按 B.4.2 规定。

B.4.7.4.3 制热季节耗电量CHSTE）按CB.34）计算：

4、 X(t ， ） × P(t ，） × η ， 兰、
HSTE=)' ' ” +>' PRH Ct;) 

大f PLE(ti）大f ~＂ J 

、‘
，
，

d
a
τ
 

qa B 
f
‘
、

式中：

XCt; ) 一一室外温度 t； 时，建筑物的制热负荷与机组的制热量之比；

PLF(ti ）一一室外温度 ti 时，机组的部分负荷率，

p Ct;) 一一室外温度 t； 时，机组以名义制热能力运行所消耗的功率，单位为瓦（W);

PRH Ct； ） 一一机组制热量不足，室外温度 tJ 时机组电热装置的消耗电量CWh），当 rp (t j ） 二三 BLh Ct; ) 

时， PRH(tj )=O .
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消章毛功率/W

Pr.P) 

Pr01(-7) 

斗（℃）

制热最川

日下：

式中：
『『~ --

如t (7) －一机组按 B.3.3.4 方法试隆叶的费惯常j对量，单位为瓦CW）；按表 B.3 的规定 ；
如ul (-7）一一按表 B. 3 的规定计算，单位为瓦CW）。

p (tj ）按式（B. 37）计算：

Pfu1C7) - Pfu1C一 7)
p ( t j ) = p fut ( t j ) = p lul （一 7) + [t 一（一 7） ］ …………C B.37 ) 

7 一（－ 7) j 

式中 ：

p lul (7) 一一机组按 B.3 . 3.4 方法试验时的实测制热消耗功率，单位为瓦CW）；按表 B.3 的

规定；

Prul （一7 ）一一按表 B. 3 的规定计算，单位为瓦（W） 。

PLF(ti ）按式CB.38）计算：

PLF(ti) = 1 - Co [1- X (t i ) ] …………………………( B.38 ) 
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咱＃〈町c) / P (eye) 1 CO Pcm> 
Cn = - <j> 1u1(7)/P1u1(7) = - COPr.1(7) 

u 1 一¢｛町c) I </> rul (7) 1 - HLF 
飞
J

n『J
v

n‘u 
B 

，，
‘
、

式中：

Co 一一效率降低系数，可取 Co=0. 25 或通过机组进行断续试验并按式CB.39）计算；

如eye) 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的实测制热量，单位为瓦（W) ;

p (eye) 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的实测制热消耗功率，单位为瓦（W);

COPccycl 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的制热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W);

COP1u1 (7 ）一一机组按 B. 3.3.4 方法试验时的制热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W);

HLF 一一机组的 tp (eye） 与＜／＞ rut (7）的比值（制热负荷系数〉．

PRH(t；）按式CB.40）计算 ：

p RH Ct j ) = BLh Ct j ）一 1' ru1 Ct; )………………………… C B.40 ) 

b) 制热运行发生除霜的情况（－7 ℃＜t;<S.5 ℃〉时，式CB.34）中相关参数确定如下：

X Ct；）按式CB.41）计算，当＜／＞ rut.r<t ； ）《BLh(t；）时，X(t; )=l .
、
B
J
－、
B

J

K
，
一
句

，
，
、
－
，
t
、

YL

-
u 

B

一φ
一
一

、
‘J

f
‘
、

X 
··· C B.41 ) 

式中：

BLh Ct；）一一按式CB. 3 1 ）计算；

1' r.1.r Ct; ）一一机组在结霜温度区域内以名义制热能力连续运行，室外温度 tj 时机组的制热盘，

单位为瓦（W），按式CB.42）计算 。

1' rut.r C2）一 tpful C一 7)
tp ful,f (t,) ＝扣ul （一 7) ＋。／叭 × ［tj 一 c- 7) ] ……………( 8.42 ) 

式中：

</> 1u1.rC2 ） 一一机组按 8. 3.3.7 方法试验时的实测制热量，单位为瓦CW） ；按表 B.3 的规定 ；

tp ful （一7 ）一一按表 8.3 的规定计算 ，单位为瓦CW） 。

P( t; 〉按式CB.43）计算：

Pru1.r(2) - PruJ C一 7 )
P(t ;) =Pru1.r<t; ) =Pr.1 （一 7) + ,., ，叭 ［tj 一（－ 7)]………( 8.43 ) 

式中：

P1u1.rC2 ) 一一机组按 8. 3.3.7 方法试验时的实测低温制热消耗功率，单位为瓦 （W） ；按表B. 3

的规定；

矶时（一 7）一一按表 8.3 的规定计算 ，单位为瓦（W） 。

PLFCt；）按式CB. 38）计算。

PRH(t；）按式（B.44）计算：

PRH(t;) =BLh (t；）一 tp ful ,f (t j ) … ( 8.44 ) 

B.4.7.5 非定容型机组

B.4.7.5. 1 计算时所用的性能参数见表 B. 3，制热季节需要制热的各温度发生时间按 B.4.2 的规定，建

筑物的制热负荷、机组的制热盘及制热性能系数的关系见图 B.4:

B.4.7.5.2 制热季节总负荷（HSTL）按式CB.33）计算 。

B.4.7.5.3 制热季节耗电量CHSTE）按式CB.34）计算 。

制热计算时所需温度点 儿、lg 、td 、人、t ， 、 tr 、 t q 、“、tb 的计算：

其中 t b =l3 ℃，只有进行最小制热能力试验才计算 t , :
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COPmi11(l4) 

COP1"r{lu) 

COPh:if.r(tJ 
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COPrulf(18） 「－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－~AD f，、 l I ' I _. 

COP cx1.1Url 「一…一……－一一－-r COPrc.r（~） 

制热量／W

¢~＂（2) 

儿、1.r (2)

仇、Lf←7)
¢ru1 (7) 

¢ru1.r(2) 

¢ru1(-7) 

4阳r(7)

,p ，旺r(2)

¢h.1r•- 7) 

¢ ... ,. (7) 

rpntin.1(2) 

4四”←7)

- 7 

圄 B.4 建筑热负荷、机组的制热量及制热性能系数的关系（非定容型）

td = 

t. = 

</n .. r ( 7 ） 一 ＂＇ haf （一 7)
HCR ×¢削ng(35）一＂＇ hal （一 7 ） 一 7 ×

7 一（－ 7) 
</>rur (7 ） 一 件 ha! （一 7) I HCR ×件m问（35)

7 一 （一 7 ） ’ tb

</>rul (7）一＂＇ ful （一 7)
H CR ×</> rating ( 35）一 ＜／＞ ful （一 7）一 7 × 7 一 〈一 7)

</>ru1 (7 ） 一 ＂＇ ful （一 7) I HCR × </> •ating ( 35) 
7 一 （一 7）’ tb

'1l°CJ 

1， （℃） 

…( B.45 ) 

·· ( B.46 ) 
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t盒＝

¢ ba(,( (2）一 ¢ha( （一 7)
HCR ×¢ ...问（35）一 ¢1WC一 7)-7 × 2一（一 7)

~hal.1(2）一＜／＞ha!(- 7）。 HCR× 1> n.ti唱（35)
2 一（－ 7) . tb 

~fo1,1(2) - ¢1u1 （一 7)
HCR ×¢刚Ing (35）一 1>1u1C-7）一 7 ×

2 一〈一 7)

g ~bul,r(2) －户以－ 7) I HCR × </> rati哩（ 35)
2 一（－ 7) . tb 

r/;ext.f (2）一 ＜／＞ ext （一 7)
HCR × </> rati咱（35）一 i/>u.C一 7) -7 × 2 一〈一 7)

1 </>ex1,1(2）一 ¢ω〈一 7) I HCR × r/;nti哺（35)
2 一〈一 7) . tb 

</>min,£ ( 2）一＜／＞ min （一 7)
HCR ×</> rating (35）一＜／＞ min(- 7) - 7 × 2 －（一 7)

' t/>min.r(2)-t/>min(-7) 1 HCR ×¢皿i咽（35)
2 －（一 7）’ tb

</>min(7 ）一＜／＞ min （一 7)
HCR × </> ，.，；吨（ 35）一 i/>min(- 7) - 7 × 7 一（一 7)

q </>min(7）一 r/>min.C一 7) I HCR × </> nting ( 35) 
7 一（－ 7) ' tb 

··( B.47 ) 

…( B.48 ) 

•• ( B.49 ) 

…·· ( B.50 ) 

··( B.51 ) 

¢回（2） 一 r/;m （一 7)
HCR ×＜／＞，.ti暗（35）一¢四（－ 7) -7 × 2 一（－ 7)

…C B.52) 
h 弘x.C2）一 r/>ut(-7) 1 HCR × </> ra问（35)

2 一（－ 7) ' tb 

式中：

如以ta ）一一机组以最小制热能力运行，室外温度 ta 时的制热量，单位为瓦（W);

Pmin(td）－－机组以最小制热能力运行，室外温度 ta 时的制热消耗功率，单位为瓦CW);

tb 一一建筑物的制热 0负荷对应的室外温度，即人＝13 ℃ 5

ta 一一建筑物的制热负荷和机组的名义制热量〈非结霜温度区域）达到均衡时的室外温度，按

式(B.46）计算；

ta 一一建筑物的制热负荷和机组的中间制热量〈非结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式。.45）计算；

人 一一建筑物的制热负荷和机组的中间制热量〈结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式(B.47）计算；

tg 一一建筑物的制热负荷和机组的名义制热量（结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式(B.48）计算；

t1 一一建筑物的制热负荷和机组的最大制热量（结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式CB.49）计算；

t, 一一建筑物的制热负荷和机组的最小制热量（结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式CB.SO）计算；

tq 一一建筑物的制热负荷和机组的最小制热量（非结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式CB.51）计算；

th 一一建筑物的制热负荷和机组的最大制热量（非结霜温度区域〉达到均衡时的室外温度，按

式CB.52）计算 ．
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B.4 .7.5.3.1 机组名义制冷量小于 7kW，且未进行最小制热试验时，HSTE按式(B.34）计算。

a) 机组在中间能力点以下断续运行时：

1) 在元霜温度区域制热运行［t；：：；ζ一7 ℃，t） 注5.5 ℃， BLh(t1 ）《t/>hal (t；）〕时，

PLFCt；）按式（B.38）计算，X(t；〕按式(B.53）计算：
、
E
J
－
、
，
，

t
-L
, 

，
E
、
－
，
‘
、

L
-
h 

B

一
，φ

一一
、
E
J

ete r
·
、

X 
、
‘J

qu phuv B 
，
，
‘
、

. . . . 
其中＝

t/>i..1 (7）一 t/>haI(- 7) 
t/>n..r(t;)=tf>har(-7) ＋句／叭×［t；一（一 7)] ······· ········( B.54) 

式中 z

BLh (t；）一一按式（B.31)计算；

</>haJCt；）一一制热温度 t；时，无结霜温度区域机组以中间制热能力运行时的制热量，单位

为瓦（W）。

P(t；）按式(B.55）计算：

PharC7) - PMJC一 7)
P Ct;) =PMJCt;) =Phare一 n ＋ 〔t; - （一 7）］………（ B.55 ) 

7 一（－ 7)

1 一骨（eye) / P (eye) l C 0 P (<ye) 

t/>hal(7)/Pw(7) COPw(7) 
D = = ""'……·( B.56 ) 

1 一如例／ t>haI(7) 1- HLF 

式中 z

Co 一一效率降低系数，可取 Co=0.25 或通过机组进行断续试验并按式（B.56)

计算；

如w 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的实测制热量，单位为瓦CW);

p <eye) 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的实测制热消耗功率，单位为瓦（W);

CO Pc刷 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的制热性能系数，单位为瓦每瓦CW/W);

COPhar(7）一一机组按 B.3.3.5 方法试验时的制热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W);

HLF 一一机组的＜／＞（eye) 与 ＜／＞w (7）的比值〈制热负荷系数〉，

2) 结霜温度区域运行〔一7 'C<t;<S.5 ℃，BLh Ct；）《世 ha1,1 Ct;) J时，

PLF(t；）按式(B.38）计算，XCt；）按式。.57）计算 z
、
J

－
飞J

K
，
－l勺

，
，
‘
、
－
，
．
、

也
－
M

TZ
-
AY 一

一

飞
J

e’e r
飞

X 
、
．J

句
，
．

”
、u

B 
，
，
‘
、

. 

其中：

"'haf,f (2）一＜／＞ ha! （一 7)
件haf,1(t;)=,Pn..1(-7)＋。 r ，，、×［t; - (-7)].........…C B.58) 

式中：

BLh(t；）一一按式CB.31)计算；

phar.rCt；）－一机组在结霜温度区域内以中间制热能力连续运行，室外温度 tj 时机组的制

热量，单位为瓦CW).

p (t；）按式。.59）计算：

Phaf,r(2) - Phar,1(- 7) 
P(t;) =P1u.r.rCt;) =Phar.rC一 7)＋口，一（－ 7)]…”…·( B.59 ) 

2 一（一 7)

若 Co 值通过机组的断续试验进行实测，则应按式CB.56）计算。
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b) 机组在中间制热能力和名义制热能力之间连续运行时，X(t;) =PLF(t; ) =1. 

1) 元霜温度区域运行情况（t j ~ζ一7 ℃，t，注 5.5 ·c, ¢har(t1 )<BLh (t;)< ¢ru1(t，》时 z

P(t1 ）按式(B.60）计算：

BLh (t;) 
p (t;) =’ 

1 COPhf(t;) 
、
s
j

nu FO B 
，
，
‘
、

式中 z

BLh Ct；）一一按式CB. 31)计算 s

COPu(t；）一一机组在非结霜温度区域内以中间制热能力和名义制热能力之间的能力连

续运行，室外温度 t， 时机组的制热性能系数，按式（B.61)计算．

COPbaf (td) - COPru1 (t.) 
CO Pu (t;) =COPru1 (t.) + td _ t. × (t; - t.) 

…·····-< B.61 ) 

一 ＂＇（t)COP(t）一一一一p (t) 
·-C B.62) 

式中 z

t 一一代表室外温度儿、td 、tq 、 t ， 、t. 、“

</> (t) 一一分别代表室外温度 t. 、“、tq 、 tg 、t. ,tr时，机组在非结霜温度区域内以名义制

热能力运行时的制热量如I (t. ） 、以中间制热能力运行的制热量 ¢w(td）；机

组在结霜温度区域以名义制热能力运行的制热量 ¢ru1.r (t，） 、以中间制热能

力运行的制热量件ho1.1 Ct.）、以低温制热能力运行的制热量 .p.,.,,1(t1);

P(t) 一一分别代表室外温度人、td 、tq 、t， 、 t. ,tr时，机组在非结霜温度区域以名义制

热能力运行的制热消耗功率 Pru1(t.）、以中间制热能力运行的制热消耗功

率 Ph.l(td）；机组在结霜温度区域以名义制热能力运行的制热消耗功率

p lul,f (tg）、以中间制热能力运行的制热消耗功率 Phar.rCt.）、以低温制热能

力运行的制热消耗功率 P.叫（t1);

COPM(t.）一一机组在非结霜温度区域内以名义制热能力运行，室外温度儿时机组的制

热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W），按式（B. 62）计算，其中：如l (t. ） 按

式CB.63）计算、p lul (t.）按式(B.65）计算；

COPha1Ctd）一一－机组在非结霜温度区域以中间制热能力运行，室外温度 td 时机组的制热

性能系数，单位为瓦每瓦（W/W），按式（B. 62 ）计算，其中：＜／＞ ho! (td ）按

式(B.64）计算、Ph.l(td）按式(B.66）计算。

如ul (7）一＜／＞1u1(-7)
</>1.1Ct.)=<f>1.1C-7)+ 7 一（－ 7）×［t. 一（一 7）〕……·········（ B.63) 

</>har (7)- phar （一 7)
</>bar (td) ＝骨w(- 7）十×［td 一〈一 7)] ···············( B.64) 

7 一（－ 7)

p lul (7) - p lul （一 7)
P fut (t.) = P lul （一 7)＋×［t. 一（－ 7)] ........……-( B.65 ) 

7 －（一 7)

Pw (7) - Pi,.1 （一 7)
PM.I (td) =P1ut. （一 7)＋×［td一（一 7）］…··· ·····-< B.66 ) 

7- (-7) 

2) 制热运行发生结霜的情况（－7 ℃＜t;<S.5 ℃，＜／＞ haI,r Ct;) <BLn Ct；）ζ＜／＞ rul,f (t;)) 

P Ct1 ）按式（且67）计算：
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式中 z

BLh (t;) 一一按式。.31）计算；

COPh1.1(t；）一一一机组在结霜温度区域内以中间制热能力和名义制热能力之间的能力连续

运行，室外温度 t； 时机组的制热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W），按

式(B.68）计算

CO Phι1 (t.) - COPru1.1 (tg) 
COPM,1(t;)=COP1u1.r<tg)+ t.-tg × （t； 一 t g）………（ B.68 ) 

式中：

COPru1,1(t，）－一机组在结霜温度区域内以名义制热能力运行，室外温度 t， 时机组的制热

性能系数，单位为瓦每瓦（W/W），按式（B.62）计算，其中：＜／＞ ru1.r (t，）按

式(B.69）计算、P1w.r<t1）按式CB.71）计算。

COPhor.r(t.）一一机组在结霜温度区域内以中间制热能力运行，室外温度 t. 时机组的制热

性能系数，单位为瓦每瓦（W/W），按式（B.62 ）计算，其中：＜／＞w.r Ct. ） 按

式〈且70）计算、Piw.1(t.）按式（B.72）计算。

</>tul,f (2）一骨fol （一 7)
</>1u1.1 (t,) = </>lul （一 7) + () ~ 叭× ［t， 一（一 7）］…........…－（ B.69 ) 

</>har.r(2）一＂＇ haf （一 7)
</>haf,! (t.) = </>N.r （一 7) + n ，同、×［t. 一〈一 7)] ……………( B.70 ) 

P1u1,1(Z)-Pru1C-7) 
P协r(t,)=P1u1 ＜一 7)＋×〔t， 一（－ 7）］……········· （ B.71 ) 

2 －（一 7)

P,,.r.1(2) - P,,.r(- 7) 
P1iar.r (t.) =PNJ(- 7) + n / ~、× ［t. 一（－ 7)] ........……·( B.72) 

c) 机组在名义制热能力和低温制热能力之间连续运行时，X(t;) =PLF(t;) =I . 

1) 制热运行未发生在无结霜温度区域；

2) 制热运行发生结霜［－7 ℃＜t1<5.5 ℃，骨f‘.1.c<t1 )<BLh (t；）ζ＜／＞ est(t；）］时，

P (t；）按式(B.73）计算 ＝

飞
，
，
一
＆
钉
，

·
·
J－
J
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、
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ι
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飞
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、

. . . . . 

式中 z

BLh (t;) 一一按式CB.31)计算；

COPr •. rCt；）一－·机组在结霜温度区域内以名义制热能力和低温制热能力之间的能力连续

运行，室外温度 t； 时机组的制热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W），按

式（且74）计算。

COPc.1.r (t,) - COP .,.,,r (ti) 
COPr •. r (t;) =COP ""'·r (ti ） 十 t, -ti ×(t; -t『〉………（ B.74) 

式中：

COPu,,1－机组在结霜温度区域内以名义制热能力运行，室外温度 tr 时机组的制热性能

系数，单位为瓦每瓦（W/W），按式（B.62）计算，其中：｛＞ .... r<tr）按式〈且75）计

算、P<1,,,(t，）按式（B.76）计算．

骨m,1(2）一 .p .. .<- 7) 
¢拙，1 (tr)= </>u.•C- 7) ＋ ×［tr 一〈一 7) ] ............... ( B.75 ) 

2 一（－ 7)

P ut,r(Z) - P .,.,(- 7) 
P ext,! (tr) = P e1t （一 7) + n / n、×［tr 一（一 7）］….........… （ B. 76 ) 

d) 机组在低温制热能力以上连续运行时，X(t;)=PLF(t;)=l.
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1) 制热运行未发生在无结霜温度区域；

2) 制热运行发生结霜〔一7 ℃＜tj<5.5 ℃ ，BLh Ct i ) > rp •• ,.r (ti ） ］时，

p (tj ）按式CB.77)计算：

P .... rC2) - P •• ,c一 7)
P (t j) = P •xt,f (t j) = p （一 n ＋ ×［tj 一 （一 7 )] ·········( B.77 ) ext 2 一（一 7)

B.4. 7 .5.3.2 机组名义制冷量大于等于 7kW，或进行了最小制热试验时， HSTE 按式CB.34 ）计算，式中

相关参数确定如下：

a) 机组在最小制热能力以下断续运行

1) 无结霜温度区域制热运行［tjζ一7 ℃ ， tj注5.5 ℃，BL、 （t j )< rp m;n ( t j ） 〕时：

PLF(ti ）按式CB.38）计算，x ( tj ）按式CB. 78）计算。
、
B
J
－
、
，
／

，
，
、
、

－
，
，
‘
、

L

一
，

m

B
-
AV 一一

、
，
，，

X 
、B
J

n6 qf B 
r
、

式中：

BLh (t i ）一一按式CB.31 ）计算；

rp m;n (t j ）一一机组在无结霜温度区域内以最小制热能力运行，室外温度 tj 时机组的热量，

单位为瓦CW），按式CB.79）计算 。

rpm;n (7）一 rpm;n （一 7)
rp m;n ( l j ) = rp m;n （一 n ＋ 叮 r 们 × 〔t j 一〈一 7）］ …… （ B. 79 ) 

p (tj ）按式CB.80）计算 。

P min (7) - P min (- 7) 
P(tj) = PminCt, ) = PminC一 7)＋町 ／ 叭［tj 一 （一 7）］ … （ B.80) 

1 rp (eye) / p (eye) 1 一 COP(cyc)

Cn = ‘ rpm;n (7) / Pm;n(7) = - COPm;n (7 ) 
υ l 一 r/> Ccyc)/ rp i...r C7) 1- HLF 

……·· C B.81 ) 

式中：

Co 一一效率降低系数，可取 Co=0.25 或通过机组进行断续试验并按式 CB. 81)

计算；

rp (eye) 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的实测制热量，单位为瓦（W) ;

P c时 一一机组按 B.3.3.11 方法试验时的实测制热消耗功率，单位为瓦CW);

COPccyc) 一一－机组按 B.3.3.11 方法试验时的制热性能系数，单位为瓦每瓦CW/W);

COP m;n (7 ）一一机组按 B.3.3.6 方法试验时的制热性能系数，单位为瓦每瓦（W/W);

HLF 一一机组的 rp (eye） 与 rp m；川7 ） 的比值〈制热负荷系数） 。

2) 制热运行发生结霜的情况［一 7 "C<tj<5.5 ℃ ， BLh (ti ）ζrp m;n. r ( t j ) ］时：

PLFCtj ）按式CB.38）计算，X(ti ）按式CB.82）计算。

BLh(t ; ]
X(t;) ＝一」L」一

J rpm;n.f ( t j ) 
飞
J

nru 口
。

B 
，，
‘
、

式中：

RLh Ct； ） 一一按式CB.31)计算；

rp m;n,r (t j ）一一机组在结霜温度区域内以最小制热能力运行，室外温度 t） 时机组的制热量，

单位为瓦（W），按式CB.83）计算 。

r/>min, f (2 ） 一 rpmin (- 7) 
札nin, r (t j ) = "'min （一 7) ＋ ×〔tj 一〈一 7 ） ］ …………… C B.83 ) 

2 一（－ 7) 

p (t ； ）按式CB.84）计算 。
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p min,f (2) - p min,f （一 7)
P (tj)=Pmin.rCtj)=P rC-7)+ [t 一（一 7）］……（ B.84) 

mm’ 2 一（一 7) j 

若 Co 值通过机组的断续试验进行实测，则按式CB.SD计算。

b) 机组在最小制热能力和中间制热能力之间连续运行时 ，X (tj)=PLF(tj)= l

1) 在无霜温度区域运行情况［tj《一7 ℃， tj 注5.5 ℃，如in (tj )<BLh (tj ）《i>harCtj ）］下：

p ( tj ）按式CB.85）计算。

BLh (t ;) 
p (t;) =’ 

' COPmhCtj) 
、
、
，
J

Fhd 
口。

B 
f
、

式中：

COP min Ct.)- COPhar 
Pmh (tj) =COPhaf (td) ＋吨

tq - td 

……·( B.86) 

t q 咽机组的性

机组的性

…… C B.87 ) 

式中：

2) 制热运行发生结霜情况（一 7 'C<tj <5 . 5 ℃，如m.r (t;) < BLh Ct j ） ζ1> haf,f (t j 》时，

p (tj ）按式CB.89）计算。
L
-DA 

B-o 一C一
－

P 
飞
J

ny 
。
。

B 
J
，
、、

式中 ：

BLh (ti) 一一按式CB.31）计算；

COPmh,rCtj ） 一一一机组在结霜温度区域内以最小制热能力和中间制热能力之间的能力连

续运行 ，室外温度 tj 时机组的性能系数（COP），单位为瓦每瓦CW/W),

按式CB.90）计算 。
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COP mm,! (t,) - COPi..r.r (t . ) 
COPmh,r(ti) =COPi..r,r (t.) + × （tj 一九〉

t, - t. . 
……( B.90 ) 

式中：

t, 一一建筑物的制热负荷和机组的最小制热量（结霜温度区域）达到均衡时的

室外温度，按式(B.50）计算；

COP min,! (t ，）一一机组在结霜温度区域内以最小制热能力运行，室外温度 t ， 时机组的性能

系数（CO肘，单位为瓦每瓦（W/W） ，按式（B.62）计算，其中， rp min. I (tr ）按

式(B.91）计算、P min.I (t ，）按式(B.92）计算；

COPhar,rCt . ） 一一机组在结霜温度区域内以中间制热能力运行，室外温度 t. 时机组的性能

系数（COP），单位为瓦每瓦（W/W），按式 (B. 62）计算，其中： <f;w.rCt. 〉按

式(B.70）计算、Phar.rCt. ）按式（B.72）计算。

rp min,£ (2 ） 一 rp min （一 7)
</>mi 

2 一（一 7) 
…………( B.91 ) 

Pmin.r(2) - P min(-7) 
Pmin. r(t,) =Pmin （一 7) ＋ × 〔t，一〈一 7）］ …………（ B.92 ) 

2 一 （－ 7) 

式中 ：

</; min (tq）一一机组在非结霜温度区域内以最小制热能力运行，室外温度 l q时机组的制热

量，单位为瓦（W);

P min (tq ｝一一机组在非结箱温度区域内以最小制热能力运行，室外温度 lq时机组的制热消

耗功率，单位为瓦（W）。

c) 机组在中间制热能力和名义制热能力之间连续运行时，参数按 B.4. 7 . 5 . 3 . lb）确定。

d) 机组在名义制热能力和低温制热能力之间连续运行时，参数按 B.4.7 .5.3.lc）确定。

e) 机组在低温制热能力以上连续运行时，参数按 B.4. 7.5.3.ld）确定。

B.4.8 机组全年能源消耗效率按式(B.93）计算

CSTL+HSTL 
APF= 

CSTE+HSTE 

B.4.9 机组全年运转时季节耗电量按式(B.94）计算：

APC = CSTE + HSTE 

、
、J

qJ Qd B 
，
，
‘、

··· ( B.94) 

式中：

APC 一一全年运转时季节耗电量，单位为瓦小时（W • h); 

CSTE一一制冷季节耗电量，单位为瓦小时cw. h ); 

HSTE－制热季节耗电量，单位为瓦小时（W • h）。
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C. l 测试过程概要

C.1.1 

C.1.2 

C.2 预处理阶段

GB/T 18837一－2015

附录 C

（规范性附录）

凤冷多联式空调（热泵〉机组制热性能试验规定

C.2.1 当试验在工况条件下满足 6.1. 5 的测试允差要求时，试验进入预处理阶段并持续运行至少

10 min 

C.2.2 如果在预处理阶段结束前进行了一个除霜循环，则试验需要在除霜结束后，应在满足 6.1.5 规定

的试验工况参数的读数允差的条件下再持续制热运行超过 10 min o 

C.2.3 低温制热试验时，可用自动除霜或手动除霜方式以结束预处理阶段。

C.3 平衡阶段

C.3.1 预处理阶段之后为平衡阶段．

39 
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C.3.2 完整的平衡阶段时间应持续 l h. 

C.3.3 在平衡阶段，试验应符合 C.6.3 所规定的要求，且还应满足表 C.1 规定的试验工况参数的读数

允差。

C.4 数据采集阶段

C.4.1 平衡阶段结束后立即进人数据采集阶段。 , 

C.4.2 按 GB/T 17758-2010 附录 A 的要求采集所需的数据，并计算制热能力。

C.4.3 应采用一个积分式的电功率计或试验系统测量热泵机组的耗电量。在除霜过程中和除霜结束

后的 10 min 内，该功率计表和试验系统数据采集间隔应该小于 10 s. 

C.4.4 除 C.4.3 和 C.4.5 的规定外，试验数据来集间隔应该小于 30 s. 

C.4.5 在除霜过程中及除霜结束后的 10 min 内，用于计算积分制热量的数据采集间隔应该小于 10 s. 

采用室内空气焰值法时，这些数据包括室内侧干球温度的变化；采用量热计法时，这些数据包括确定室

内侧制热量的所有测量值。

C.4.6 如果采用室内空气给差法测量制热性能，机组除霜时，若室内机风机自动关停，应同时应切断由

试验室的工况机到室内侧热交换器的气流，机组的制热量的积分计算应停止。如果采用量热计法，风扇

停止期间制热量的积分计算应继续进行。

C.4.7 应在数据采集阶段的前 35 min 内测量计算机组室内侧进、出风干球的平均温差变化率 .::lT; (r）。

数据采集期间每 5 min 取值一次，其中第一个 5 min 的进、出风干球温度偏差（.::lT; （τ＝O》应记录保存

以计算温差变化率。温差变化率根据式（C.l）计算：

/LlT;(r =0) - £lT;(r）飞
%£lT=[ ) X lOO 

飞 6.T；（τ ＝ 0) J 
…·-< C.1 ) 

式中 2

%t.T 一一机组室内侧进、出风干球温度变化百分率s

.::lT；（τ＝O）一一第 1 个 5 min 时间段的室内侧进、出风干球温度偏差，单位为摄氏度CC);

t.T;(r) 一一－第Cr十1)个 5 min 时间段的室内倒进、出风干球温度偏差，单位为摄氏度（℃〉．

C.5 稳态和非穗态试验的判定

C.5.1 试验情形 1 ：以一个除霜循环结束预处理阶段（自动除霜或者手动触发除霜〉

C.5.1.1 若在平衡阶段中，机组进行了除霜，则此次制热性能试验应确认为一个非稳态试验；反之，若

机组在平衡阶段没有除霜，则在数据采集阶段前 35 min 内，对%t.T 值或机组是否除霜进行判断，若期

间%t.T 超过了 2.5%或机组进人除霜循环，则此次制热量试验应确认为一个非稳态试验〈见 C.6).

C.5.1.2 在数据采集阶段的前 35 min，如果 C.5.1.1 提到的情形没有出现，同时试验符合 6.1.5 规定的

试验工况参数的读数允差，则此次制热性能试验确认为一个稳态试验。稳态测试的数据采集周期为

35 min。

C.5.2 试验情形 2：未能以一个除霜循环结束预处理阶段

C.5.2.1 在平衡阶段或在数据采集阶段的前 35 min，如果机组开始除霜，机组制热量试验应该重新进

行，试验按 C.5.2.3 规定执行。

C.5.2.2 在数据采集阶段的前 35 min 内，如果%t.T 超过 2. 5%，机组制热量试验应重新开始。 在重新
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试验前，应完成一个除霜循环。该除霜过程可以手动触发，也可以等至机组自动触发。

C.5.2.3 若符合 C.5.2.1 或者 C.5.2.2 的要求时，机组应在除霜结束后运行 10 min，之后重新开始一个

持续 1 h 的平衡阶段。本阶段试验应尝试满足 C.3 、 C.4 和 C.5.1 的试验要求。

C.5.2.4 如果在试验平衡阶段和数据采集的前 35 min，没有出现 C.5.2.l 或 C.5.2.2 所描述的情形，同

时试验满足 6.1.5 条规定的试验工况参数的读数允差，则该次制热性能试验确认为一个稳态试验。稳

态试验的数据采集周期为 35 min。

C.6 非稳态试验的要求

C.6. 1 根据 C.5.1.1 ，确定机组制热性能试验为非稳态过程时，按 C.6.2～C.6.6 的规定执行。

C.6.2 非稳态试验时机组室外机的空气流动应保持不受干扰。如果室外侧采用了室外侧焰差测试装

置，则室外倒给差测试装置应断开连接，非稳态制热量试验从 C.2 所规定预处理阶段重新开始．

C.6.3 名义制冷量小于等于 19 kW 机组的有效非稳态过程和j热性能试验，在试验的平衡阶段和数据采

集阶段，都应满足表 C.l 规定的试验工况参数的读数允差。名义制冷量大于 19 kW 机组的有效非稳态

过程制热性能试验，在试验的平衡阶段和数据来集阶段，都应满足表 C.2 规定的试验工况参数的读数

允差。

C.6.4 如果采用室内空气焰差法，数据采集阶段应该延长至 3 h（或热泵机组完成 3 个除霜循环，取其

短者〉。如果在 3 h 内，机组进行了一个除霜循环，必须等循环完成后方可结束数据采集。一个完整的

循环应该包括一个制热过程和一个除霜过程（从一个除霜结束到另一个除霜结束〉．

C.6.5 如果采用量热计法，数据采集阶段应该延长至 6 h（或者热泵完成 6 个循环，取其短者〉。如果在

6 h 中，机组进行了一个除霜循环，必须等循环完成后方可结束数据采集。一个完整的循环应该包括一

个制热过程和一个除霜过程（从一个除霜结束到另一个除霜结束）。

注：连续的循环应该是可重复的，有相同的结a和除霜间隔，以利于计算积分式的制热量和耗功．

C.6.6 根据 C.6.2，制热能力测试中室外空气焰差测试仪器需要从机组上移除。如果测试中需要移除，

该移除仪器的时间不能计人平衡阶段或数据采集阶段。

表 C.1 名义制冷量小于或等于 19 kW机组非稳态测试过程的测试允差

与测试工况的平均变动幅度 与测试工况的最大变动幅度
读 数

间隔 H• 间隔 Db 间隔 H• 间隔 Db

子球 士0.5 土 1.1 土2.5

室内进风温度／＂C
湿球

干球 士0.5 士1.1 土5.0

室外迸风温度／＂C
湿球 士0.3 士0.8

电压／% 土2 士2

静压／Pa 士5

·该时间间隔适用于热泵的和j热模式的时间段〈不包含除霜过程和除霜结束之后的前 10 min） 。

b 该时间间隔适用于热泵除霜过程和除籍结束之后的前 10 min, 
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表 C.2 名义制冷量大于 19 kW 机组非稳态测试过程的测试允差

与测试工况的平均变动幅度 与测试工况的最大变动幅度
读数

间隔 ff• 间隔 Db 间隔 ff• 间隔 Db

干球 土1.0 土3 土3

室内进风温度／℃
湿球 , 

于球 土1.0 土3 土5.0

室外进凤温度／℃
湿球 土0.8 土 1.5

电压／% 士2 士2

静压／Pa 士5

a 该时间间隔适用于热泵的制热模式的时间段〈不包含除霜过程和除霜结束之后的前 10 min). 

b 该时间间隔适用于热泵除霜过程和除霜结束之后的前 10 min. 

C.7 制热量试验结果

C.7.1 稳态制热量计算

C.7.1.1 用数据采集阶段 35 min所记录的制热量的平均值作为平均制热量．

C工1.2 用数据采集阶段 35 min 所记录的输入功率的平均值或 35 min 所记录的积分的输入功率作为

平均输入功率。

C.7.2 非稳态制热量计算

C.7.2.1 对于在数据采集期间，如果包含一个或多个完整循环，机组平均制热量应由采集阶段所包含

的所有完整除霜循环的积分制热量和数据采集阶段所包含的所有完整除霜循环包含的时间来确定，平

均输入电功率应由采集阶段所包含的所有完整除霜循环的积分输入功率和与测试计算机组平均制热量

相同的时间来确定。

注 z 一个完整的循环包含一个热泵制热过程和从除霜终止到下一次除霜终止的除霜过程．

C工2.2 对于在数据采集期间，没有发生完整循环的机组，应按照以下要求确定制热量和输入功率。

平均制热量应由积分制热量和数据采集阶段的发生时间（室内空气熔值法 3 h；量热计法 6 h）来确定。

平均输入电功率应由积分输入功率和与测试计算机组平均制热量相同的时间来确定。。

C.8 除霜期间制热性能试验过程示例固

C.8.1 所有示例都含有一个用除霜循环来结束预处理阶段的情况．非稳态试验的数据采集周期需持

续 3 h 或 3 个完整循环（如果采用量热计测试方法，数据采集阶段应持续 6 h 或 6 个循环〉。

C.8.2 除霜期间制热性能试验过程示例图见图 C. 2～图 C.7.
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预处理阶段结束时的
除霜循环

稳态试验：
当数据来集周期达
到1]35 min结束试验

圄 C.2 稳态制热性能试验

数据采集阶段
(3 h) 

。

在数据采集周期最初的35mm
内 t..T室内m降低不超过2.5%

在数据采集周期最初的35min
内AT室内空气降低超过2.5%

固 C.3 无除霜循环的非稳态制热性能试验

预处理阶段结束时的
除霜循环

数据采集阶段
(3 h) 

/ 
发生自动除霜

在数据采集周期最初的35min
内AT·室内空气降低超过2.5%

图 C.4 在数据采集期间有一个除霜循环的非稳态制热性能试验
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/ 
预处理阶段结束时的
除霜循环

(60min) 

」

数据采集阶段
(3 h) 

」

一个完整的除霜循环

图 C.5 在数据采集期间有一个完整除霜循环的非稳态制热性能试验

数据采集阶段
(3 h) 

两个完’盟的除m循环

固 C.6 在数据采集期间有两个完整除霜循环的非稳态制热性能试验

/ 
三个完整的除霜循环

围 C.7 在数据采集期间完成三个完整除霜循环的非稳态制热性能试验



附录 D

（规范性附录）

多联式空调（热泵）机组待机功率的试验

D.1 概述

针对有待机模式的机组，本附录提供测试待

D.2 试验环境及设备要求

D.2.1 试验期间，试 睡重环境置1.l应保持在（23士5) 'CD 

D.2.2 功率测量｛蝉 的油重应能精确到 0.1 W 以下。

D.2.3 试验组合伪性能忧验时的室内外机组合，连接方式按 6.4. 3 执行，可

功率。

D.3 

机组

功率的测、

单位为瓦（

注： 功

GB/T 18837-2015 
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附录 E

〈资料性附录〉

热回收型多联式空调（热泵）机组热回收能力的试验

E.1 概述

制造商可通过本附录规定的方法确定热回收型机组的热回收能力和热回收效率。

E.2 试验

E.2.1 －假条件

E.2. 1.1 所有模块型热回收系统的热回收能力和热回收效率（HRE）应当根据本附录确定，并按式CE.l )

计算。

HRE＝（制热量 ＋制冷量〉／ 系统的总输入功率 ……........……-( E.l ) 

E.2.1.2 如果设备不能通过正常控制装置维持在稳态工况运行，则厂家应当修改或对其控制装置进行

控制，使设备达到稳态工况。

E.2. 1.3 被试机组如果包含变频压缩机的，应由合格技术人员进行安装。设备安装或进行试验准备

时，厂家或厂家的指定代理人应在现场。

E.2. 1.4 运行该试验时，所有的室内机组都应当正常运行。 进行（制冷和制热〉同时运行试验时，一半

室内机组应当以制冷模式运行，而另一半室内机组应当以制热模式运行；根据室内机组的制冷能力，以

制冷模式和制热模式运行的室内机组的台数之比不得超过 45% : 55 %. 

E.2.1.5 运行该试验时，压缩机转速（频率）应与附录 B 中名义中间制热试验时的压缩机转速（频率〉保

持一致。

E.2.1.6 进行该试验时，室内机风速挡按照名义风速挡进行测试。

E.2.2 试验工况

E.2.2.1 热回收试验工况见表 E.l 的规定。

表 E. 1 热回收试验工况

干球温度／进水温度 湿球温度

空气 7.0 6.0 
室外侧

水 30.0 

制热 20 < 15
室内侧

制冷 27 19 

E.2.2.2 试验工况的读数允差应符合表 6 的规定。

E.3 试验方法

E.3.1 试验采用三室空气焰差试验法。

E.3.2 制冷的室内机组、制热的室内机组及室外机组应分别安装在不同的试验房间内 。

E.3.3 试验装置应当符合 GB/T 17758 的规定（室内空气焰差试验要求〉。
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附录 F

（资料性附录〉

多联式空调（热泵〉机组长配营性能修正参数试验方法

F.1 概述

F. 1.1 制造商可依据本附录对采用不同长配管的机组的性能进行计算模拟，制造商公布的机组长配管

的性能修正系数可依据本附录得到

F. 1.2 制造商公布的长配管性能修正系

标为主配管等效管长。

Hif./m 
50 
40 
30 

H虫Im

20卡。

10 ＇ 呵

。

。

!Or 0 

20卡 」

30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

F.2 安装要求

F.2.1 分支管后面（分支管和、 机之re

F.2.2 主配管等效管长是主配管毕桂

度－5m”。

注 ： 主配管是指室外机到连接室内机的第一个分歧管之间的液体管和气体管．

F.2.3 配管管径按企业安装说明书要求选择。

F.2.4 配管放置推荐使用正方形或长方形绕 ，弯头采用 L 型弯头，弯头的等效长度见表 F.l .

表 F.1 弯头等效长度

等效长度
弯头型式

骨6.4 ~9. 5 +12.7 + 15.9 + 19.1 +25.4 

L形接头

电E
160 180 200 250 350 450 

:io 
/,/m 

单位为毫米

+31.8 

550 
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F.2.5 主配管总长中，宜按室内外房间各 1/2 的长度放置。室内外机的高低差不作规定．

F.2.6 室内机的容量配比与标准试验时相同。

F.3 试验方法

F.3.1 试验工况按 4.3.3 的规定。

F.3.2 按 6儿3 和 6.4.4 规定的方法进行试验．

F.3.3 长配管试验时的压缩机的运行状态和频率、风机的转速与标准配管试验时相同。

F.4 判定要求

F.4.1 在制冷名义工况下，长配管实测的制冷量应大于或等于产品明示值与制造商明示的产品衰减率

乘积的 92% 。

F.4.2 制热名义工况下，长配管的衰减率评价不作规定。
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附录 G

（资料性附录〉

多联式空调〈热泵〉机组室内机名义制冷量标定试验方法

G.1 概述

制造商、用户及第三方检测机构可依据本附录提供的两种试验方法中的一种对机组配置的室内机

的名义制冷量进行测试和标定。

G.2 试验－般要求

G.2.1 试验的仪器仪表应符合 6.2 的规定，试验工况参数的读数允差应符合表 5 的规定。

G.2.2 按铭牌上的额定电压和额定频率进行试验。

G.2.3 风冷式机组应在制造厂规定的室外风量下进行试验。试验时，应连接所有辅助元件（包括进风

百叶窗和工厂制造的管路及附件〉，并且符合制造厂安装要求。

G.2.4 机组应按各试验的具体要求进行连接，连接管的直径、安装、绝缘保护、抽空、充注制冷剂等应与

制造厂要求相符。机组室内、外的连接管管长、分歧长度，室内、外机落差应按照各试验的具体要求。

G.3 试验方法一

G.3.1 试验工况为名义工况。

G.3.2 试验机组要求应满足 6.3.4 的规定．

G.3.3 试验方法按 6.4.3 和 6.4.4 执行，但应给每台室内机配置独立风室 ，并测出每台室内机各自的制

冷量。

G.4 试验方法二

G.4.1 在表 1 规定的空气侧的名义工况，名义风量以及制造商设计规定的制冷剂侧蒸发温度，制冷剂

质量流量和制冷剂人口温度压力条件下，按下述方法进行试验和计算名义制冷量。

G.4.2 按 GB/T 17758-2010 附录 A规定的空气焰差法及制冷剂流量计法分别进行测试，待工况稳定

后记录相关参数，并分别计算空气侧和制冷剂侧的换热量，两者相差不应超过土6% ；并按式（G.1）计算

室内机制冷量。

q. = (q. + q,)/2 ···· ···( G.1) 

其中 z

q. =Q..,;(ha1 -h.z)/[V’”。＋ Wn)J
q, =XV,p(hr2 -hr1) 

、
、
，
，
，
、
‘
，
，

，

nLqa GG 
，
，
‘
、
，，
‘
、

式中：

q. 一一室内机的制冷量，单位为千瓦（kW);

q. 一一室内机空气侧实测换热量，单位为千瓦（kW);

q，一一室内机制冷剂侧实测换热量，单位为千瓦（kW);

Qml一一室内空气流量测量值，单位为立方米每秒（m3/s);
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h 一一进入室内侧空气的姑〈对于 1 kg 干空气组成的湿空气〉，单位为焦耳每千克(J/kg);

h .z 一一离开室内侧空气的熔〈对于 1 kg 干空气组成的湿空气〉，单位为焦耳每千克(J/kg) ;

v；一一喷嘴处空气的比容，单位立方米每千克（m3 /kg); 

Wn 一一喷嘴处空气的含湿量〈对于 1 kg 干空气组成的湿空气〉，单位千克每千克（kg/kg);

X 一一－制冷剂与制冷剂－油混合物的重量比2

V， 一一制冷剂－油混合物的流量，单位米每秒（m/s);

p 一一制冷剂密度，单位千克每立方米（kg/m3);

hrz 一一离开室内机的制冷剂的焰，单位焦耳每千克(J/kg);

hr1 一一进人室内机的制冷剂的焰，单位焦耳每千克(J/kg）。
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