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前    言 

 

GB/T××××《道路车辆 电气及电子设备环境条件和试验》包括五个部分： 

—第 1 部分：一般规定 
—第 2 部分：电气负荷 
—第 3 部分：机械负荷 
—第 4 部分：气候负荷 
—第 5 部分：化学负荷 

本部分为 GB/T××××的第 2 部分，采用 ISO16750-2 进行制定。本部分与 ISO16750-2 的一致

性程度为等同，主要差异如下: 
主要做了下列编辑性修改： 
—“ISO 16750 的本部分”一词改为“GB/T×××× 的本部分”或“本部分”； 
—用小数点“.”代替原作为小数点的逗号“，”； 
—删除国际标准的前言； 
—将规范性引用文件中已转化或同时转化为我国标准的 ISO 标准改为我国标准; 
—去掉原文中 4.13 和 5 对电磁兼容和文件的说明. 
—去掉原文中附录 A 列出的电磁兼容标准目录. 
 

本部分由全国汽车标准化技术委员会提出。 

本部分由 全国汽车标准化技术委员会归口。 

本部分起草单位：  

本部分起草人： 

本部分为首次发布
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道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 
第 2 部分：电气负荷 

1 范围 

本标准适用于车用电气和电子系统/组件，对于安装在车辆上/内特定安装位置的系统/组件描述了可能的

环境条件，规定了试验和要求。 
本部分描述了电气负荷（EMC除外）。电气负荷与安装位置无关，但可能因车内线束和连接系统的电抗

而改变。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。 
ISO 8820  道路车辆-熔断器-连接 
GB/T××××.1 道路车辆  电气及电子设备的环境条件和试验 第 1 部分：一般规定 
GB/T××××.4 道路车辆  电气及电子设备的环境条件和试验 第 4 部分：气候负荷 

3 术语和定义    

GB/T××××.1给出的术语和定义适用于本部分。 

4 试验和要求 

4.1 一般规定 

如无其他规定，应符合下列公差要求： 
频率和时间: ± 5 %; 
电压: ± 0,2 V; 
电阻: ± 10 %. 

4.2 直流供电电压    
4.2.1 目的    

检验设备在最小和最大供电电压范围内的功能。 

4.2.2 试验    
按表 1 或表 2 对受试 DUT 的有关输入端输入供电电压。工作模式按 GB/T××××.1 的规定。在 DUT

有关端子处测量所有电压。表 1 或表 2 列出的电压与 GB/T××××.4 指定的工作温度范围有关，与时间

无关。 
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表 1  12 V 电系 供电电压 
供电电压  V   

代码  
Usmin Usmax 

A 6 16 

B 8 16 

C 9 16 

D 10.5 16 

                           表 2  24 V 电系 供电电压 

供电电压  V  
代码  

Usmin Usmax 

E 10 32 

F 16 32 

G 22 32 

 

4.2.3 要求    
分别按表 1 和表 2 给出的供电电压范围试验时，所有 DUT 的功能应符合 GB/T××××.1 定义的 A 级。 

4.3 过电压    
4.3.1 UN = 12 V 系统 
4.3.1.1 在 T= (Tmax -20 oC)下试验    
4.3.1.1.1 目的    

模拟发电机调节器失效引起的发电机输出电压上升到高于正常电压。 

4.3.1.1.2  试验    
在加热箱中将 DUT 加热到 T= (Trnax-20 oC)。向 DUT 所有相关输入端输入 18 V 的电压，持续 60 

min。 

4.3.1.1.3 要求    
功能状态至少应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级，必要时可要求达到更严厉的 A 级。 

4.3.1.2 室温下试验    
4.3.1.2.1 目的    

模拟辅助起动。 

4.3.1.2.2 试验    
确保 DUT 在室温下处于稳定状态,向 DUT 所有相关输入端输入 24 V 的电压，持续 60 s ± 10 %。 

4.3.1.2.3 要求    
功能状态至少应达到 GB/T××××.1 定义的 D 级，必要时可要求达到更严厉的 C 级。 

4.3.2 UN = 24 V 系统 
4.3.2.1 目的                                                                                         
 模拟发电机调节器失效引起的发电机输出电压上升到高于正常电压。 

4.3.2.2  在 T= (Tmax -20 oC)下试验 
在加热箱中将 DUT 加热到 T= (Trnax-20 oC)。向 DUT 所有相关输入端输入 36 V 的电压，持续 60 

min 。 
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4.3.2.3 要求    
功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级，必要时可要求达到更严厉的 A 级。 

4.4 叠加交流电压    
4.4.1 目的 

模拟直流供电中残留的交流电。 

4.4.2 试验   
按图 1 所示连接 DUT,对 DUT 的所有可用输入端进行下列试验。根据需要选择严酷等级 1、2 或 3。 

—试验电压 Usmax（见图 2） 16 V 用于 UN = 12 V 电系 
32 V 用于 UN = 24 V 电系 

—a.c.电压（正弦）          严酷度 1: Upp = 1 V   对 UN = 12V 和 24 V 电系 
严酷度 2: Upp = 4 V    对 UN = 12V 和 24 V 电系 
严酷度 3: Upp = 10 V   仅对 UN = 24 V 电系 

—电源内阻                 50~100 mΩ 
—频率范围（见图 3）       50 Hz ~ 20 kHz 
—扫频类型（见图 3）         三角形，对数   
—扫频持续时间（见图 3）   120 s 
—扫频次数                 5（连续） 

 
 

 

其中            

1- 扫频发生器；2-供电单元（可调制的）；3- DUT；4-正极；5-接地或负极 

 
图 1  电源线上叠加交流电压的试验装置 

 
图2 叠加交流电的试验电压 
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其中       

1    1 个循环 

f 对数频率，Hz （对数刻度）    
t 时间，s     

图 3  频率扫描    
4.4.3 要求    

功能状态应达到GB/T××××.1定义的A级. 
4.5 供电电压的缓降和缓升    
4.5.1 目的    

模拟蓄电池逐渐放电和充电。 

4.5.2 试验    
同时对DUT可用的输入端进行下列试验。以(0.5 ± 0,1) V/min速率将供电电压由USmax降到0 V ，然后从0 
V 升到USmax 。 
4.5.3 要求    

在表1或表2的供电电压范围内，功能状态应达到A级；在其范围外的供电电压，功能状态至少应达

到GB/T××××.1定义的D级，必要时可要求达到更严厉的C级。 
4.6 供电电压中断    
4.6.1 供电电压的瞬间下降 
4.6.1.1 目的    

模拟另一电路内的常规熔断器元件熔化时造成的影响。 

4.6.1.2 试验    
将试验脉冲（见图 4 和图 5）同时加到 DUT 的所有有关输入端。上升和下降时间≤ 10 ms. 
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          图 4 短路电压下降(UN =12 V 电系) 

 

         图 5  短路电压下降((UN =24 V 电系) 

4.6.1.3 要求    
功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 B 级，经协商允许重新设置. 

4.6.2 对电压骤降的复位性能 
4.6.2.1 目的    

检验对不同的电压骤降时 DUT 的复位性能，适用于具有复位功能的设备（例如，装有一个或多

个微控制器的设备）。 

4.6.2.2 试验    
按图6对DUT的有关输入端同时施加试验脉冲，检查DUT的复位性能。供电电压以5 %速率从USmin 

降到 0.95 USmin，保持5 s，再上升到USmin ，至少保持10 s并进行功能试验。然后将电压降至0.9 USmin等

等 ，按图6所示以USmin的5%梯度继续进行直到降到0V，然后再将电压升到USmin。 
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其中 `      

U   %    
t   s     

图 6  复位试验供电电压 
4.6.2.3 要求    

功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级。 

4.6.3 启动剖面 
4.6.3.1 目的    

检验 DUT 在启动时和启动后的特性。 

4.6.3.2 试验    
按图7及表3或表4给出的启动特性参数同时加到DUT的所有相关输入端，共进行10次。建议启动循

环之间间隔1~2S。根据使用要求选取表3和表4给出的一次或多次启动剖面. 

 

 
图7  
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表 3  UN =12 V 电系装置的量值 
级别/电压/持续时间 

I II  III IV 公差 
US = 8 V  US = 4,5 V US = 3 V US = 6 V 
UA = 9,5 V UA = 6,5 V UA = 5 V UA = 6,5 V 

+ 0,2 V 
 

tr=5 ms 
t6=15 ms 
t7=50 ms 

t8 = 1 s t8 = 10 s t8 = 1 s t8 = 10 s 
tf = 40 tf= 100 tf = 100 tf = 100 

 
 
 
 
      

        

 

 

          供电电压   V 

代码         Usmin             Umax 功能状态 

± 10 % 
 

A 6 16 A B B A  
B 8 16 A B C B  
C 9 16 B C C C  
D 10.5 16 B C C C  

表 4  UN =24 V 电系装置的量值 
级别/电压/持续时间 

I II  III 
 

公差 

US = 10 V US = 8 V US = 6V 

UA = 20V  UA = 15 V UA= 10V 
+ 0,2 V 

 
tr=10 ms 
t6=50 ms 
t7=50 ms 

      x 
 

 

 

 

         

t8 = 1 s t8 = 10 s t8 = 1 s 
代码           供电电压   V tf = 40 tf= 100 tf = 40 

± 10 % 
 

       Usmin Uma 功能状态  
E 10 32 A B B  
F 16 32 B C C  
G 22 32 B C C  
4.6.3.3 要求 

车辆在启动期间有关装置功能应达到 GB/T××××.1 定义的 A 级，其他为 B 或 C 级且按表 3 和表 4
确定. 
4.7 反向电压    
4.7.1 目的    

当使用辅助起动装置时检验 DUT 对蓄电池反向连接的抵御能力。不适于交流发电机，也不适于带有

钳位二极管、而没有外部反极性保护装置的继电器。 

4.7.2 试验    
    模拟 DUT 的实车连接(接熔断器),不带交流发电机和蓄电池。从下列情况中选择适合的反向电压同

时施加到所有相关的电源端子上。 
4.7.1.1 第 1 种情况 

 如果用于车辆的 DUT 在交流发电机电路中未接熔断器，且整流二极管能耐受反向电压 60s，则对

UN = 12 V 系统采用 4 V 的反向试验电压同时施加到 DUT 所有相关的输入端子上持续(60 ± 6) s。这项
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试验不适于 24V 系统。 
4.7.1.2 第 2 种情况 

除上述情况外，用电压 UA (见 GB/T××××.1 和表 5) 反向同时施加到 DUT 所有相关的输入端子上

持续(60 ± 6) s。 
表 5  电压范围 

标称电压 UN UA 

12 14 

24 28 

 
4.7.3 要求    

恢复正常的熔断器连接后，功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级。 

4.8 参考接地和供电补偿（偏移，offset） 

4.8.1 一般规定 

    本试验由供需双方协商确定. 

4.8.2 目的 

     检验如存在两条或多条供电线路时组件的可靠运转情况。如一个组件可能有电源地和信号地,它们

是不同电路的输出地。 

4.8.3 试验 
所有输入和输出应模拟在车上实际安装连接到典型负荷或网络,对DUT供给UA 并确认正常工作。接地/

供电补偿试验适用于接地/供电线路,供电补偿分别按次序应用于每条接地/供电线路以及各个接地/供电线路

之间,对于所有的DUT其有关的补偿电压应为1 V。 
    平台模块间的接地/供电补偿: 

1) 对DUT提供电压 UA . 
2) 对DUT的接地/供电线路进行接地/供电线路电压补偿。 
3) 在该条件下进行功能试验。 
4) 每下一个接地/供电线路连接要重复3）的内容。 
反向补偿电压重复上述试验。 

4.8.4 要求  

   所有功能状态应达到GB/T××××.1定义的A级：即被试DUT没有故障也无闭锁效应（latch-up）。 
4.9 开路试验    
4.9.1 单线断路    
4.9.1.1 目的    

模拟连接断开的电路条件。 
4.9.1.2 试验    

连接并运行 DUT。断开 DUT/系统接口的一条电路，然后恢复连接。观察装置断路期间和其后的情

况。在 DUT 系统接口的每条电路分别重复进行。 
-断路时间：(10 ± 1) s . 
-开路阻抗：≥ 10MΩ. 

4.9.1.3 要求 
功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级。 

4.9.2 多线断路 
4.9.2.1 目的    

本试验确保当 DUT 多条线突然断路情况下功能状态能达到规定要求。 
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注:不是对连接器的试验。 

4.9.2.2 试验    
断开 DUT 的连接，然后恢复连接。观察装置断路期间和其后的情况。 

-- 断开时间：(10 ± 1) s 。    
--开路阻抗：≥ 10MΩ。    
对多连接器装置，检验每一条可能发生的连接。 

4.9.2.3 要求    
功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级。 

4.10 短路保护    
4.10.1 目的    

模拟装置输入和输出端的短路情况。 
4.10.2 信号电路    
4.10.2.1 试验    

按顺序连接DUT所有相关输入和输出端，接上USmax (见表 1 和表 2)和地，持续60 s± 6 s。其他输

入和输出维持开路或协商处理。 
    试验按如下顺序进行： 
   •接供电电压并接地; 

-激活输出; 
-输出停止; 

•电源电压切断且接地切断。 
所有不使用的输入端保持开路(供需协商要求除外). 

4.10.2.2 要求    
功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级。 

4.10.3 负载电路    

4.10.3.1 试验    
连接 DUT 到电源，负载电路处于工作状态。按 ISO 8820 的有关部分进行相应的试验，上偏差为

10 %。如使用熔断器外的其他防护（例如，电子防护），试验的持续时间应由生产商和用户商定. 

4.10.3.2 要求    
所有电子防护输出端应确保能承受短路电流且在切断短路电流后能恢复到正常工作（GB/T××××.1

定义的最低C级）。 
所有常规熔断器防护输出端应确保能承受短路电流且在熔断器复位后能恢复到正常工作

（GB/T××××.1定义的最低D级）。 
如果 DUT 材料可燃性符合 UL94- V0的要求，所有无保护输出端可以被试验电流损坏（功能状态应

符合 GB/T××××.1 定义的 E 级） 

4.11 耐电压    
4.11.1 目的    

确保电介质的绝缘耐压能力。本试验仅对含有电感元件（例如，继电器，电机，线圈）或连接到电

感负载电路的系统/组件有要求。 
由电场引起的通过DUT部件绝缘电流间的过电压对绝缘性能有负面影响,本试验着重于绝缘系统,检查绝

缘材料承受因断开感性负载产生高电压的能力. 
4.11.2 试验 
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系统/组件按 GB/T××××.4 进行湿热试验后，在室温下保持 0.5h 。在带有电绝缘的端子间、在带

有电绝缘的端子和外壳（具有电传导面）间、在端子和带有塑料壳的电极间进行试验。向 DUT 施加 500V
（有效值）频率 50 Hz ~ 60 Hz 的交流电压 60S。 

4.11.3 要求    
功能状态应达到 GB/T××××.1 定义的 C 级。试验时不得出现击穿和电弧。 

4.12 绝缘电阻    
4.12.1 目的    

确保避免 DUT 的绝缘电路和传导部件间的电流所必须的最小阻抗，用于检验系统和材料的绝缘特

性。 
4.12.2 试验    

系统/组件按 GB/T××××.4 进行湿热试验后，在室温下保持 0.5h 。在带有电绝缘的端子间、在带

有电绝缘的端子和外壳（具有电传导面）间、在端子和带有塑料壳的电极间进行试验。向 DUT 施加 500V
直流电压（供需双方协商试验电压亦可为 100V）60S。 

4.12.3 要求    
绝缘电阻应大于 10 MΩ. 

 

 

 

 

___________ 


