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算例 2-009 
壳 – 弹性基础上的板 

问题描述 
本例中，一个隔离的 50 kip 点荷载作用在一个 1 英寸厚无限大的支撑在弹
性基础的板上。本例中，无限大板用 300 英寸长 300 英寸宽模拟，网格划
分 50x50。点荷载作用在板中心。在点荷载作用位置板的变形与手算结果
（使用参考文献 Timoshenko 和 Woinowsky-Krieger 1959中的理论）进行比
较。 

建立两个不同的模型，每个使用不同的土地基模量。模型 A使用 30 k/ft3 地

基模量，模型 B使用 800 k/ft3 地基模量。使用这些值来近似表示沙土强度
的上下界。 

几何，属性和加载 
 

 
 

SAP2000测试的技术特性 
 用壳单元进行板弯曲分析 
 面对象弹簧指定 
 节点力荷载 

300" 

Y

Z 
X 300" 

1 2 

4 3 

材料属性 
E = 29,000 k/in 2
ν = 0.3 

板中心位置节点荷载

P = 50 kips 

几何属性 
长度= 300 in 
宽度 = 300 in 
厚度 = 1 in 

地基模量

模型 A: 30 k/ft3

模型 B: 800 k/ft3

自由度

Uz, Rx, Ry

弹性地基(土) 
上 1“ 厚度 

板划分为 50x50
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结果比较 
手算结果用 Timoshenko and Woinowsky-Krieger 1959 书中 275 页公式 185
计算。SAP2000结果对薄板和厚板分别给出。 

 

薄板选项 

模型和模量 输出参数 SAP2000 手算解 差别 

A 
(k = 30 k/ft3) -0.9285 -0.9205 +0.9% 

B 
(k = 800 k/ft3) 

板中心处 

Uz  in -0.1827 -0.1782 +2.5% 

 

 

厚板选项 

模型和模量 输出参数 SAP2000 手算解 差别 

A 
(k = 30 k/ft3) -0.9250 -0.9205 +0.5% 

B 
(k = 800 k/ft3) 

板中心处 

Uz  in -0.1783 -0.1782 +0.1% 

 

注意本例中厚板比薄板有较小的变形。这是因为厚板模型比薄板模型更

刚。对薄板模型，如果剪切变形相对于弯曲变形比较小，厚板比薄板有较

小的变形。 

文件:  Example 2-009a-thick, Example 2-009a-thin, 
Example 2-009b-thick, Example 2-009b-thin 

结论 
对薄板和厚板，结果显示 SAP2000 与手算解符合很好。 
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手算结果 
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