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算例 1-030 
框架 – 移动荷载 

算例描述 
本例使用一个 40 英尺长的简支梁桥来测试移动荷载分析工况。移动荷载分

析使用已定义的车辆荷载和车道（而不像其他分析那样使用荷载工况），

来计算车辆活荷载在结构的车道上移动时引起的最不利响应。 

定义一个单个的 12 英尺宽车道，沿桥梁结构的中心线布置，最大剖分长度

为 2 英尺。定义了一个 H20-44 货车车辆荷载和一个 H20-44L 车道荷载。移

动荷载分析可以分别考虑这两种车辆并给出最不利响应。 

本例在移动荷载分析工况之外，还包括了 H20-44 车辆的多步静力分析。该

分析模拟车辆在桥梁上移动的情况。 

对于各分析工况，将分析得到的最大弯矩和最大反力与独立结果进行了比

较。独立结果由 AASHTO 1990 附录 A 得到或手算得到。 

沿模拟桥梁的框架的输出站指定为 2 英尺的最大间距。 

校验的SAP2000 的技术特色 
 移动荷载分析工况 
 车辆多步静力分析 
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几何特性、属性和荷载 

材料属性 

 

结果比较 
除对应 MOVEMS 分析工况的最大反力，所有项的独立结果可以由

AASHTO 1990 附录 A 的表格得到。MOVEMS 分析工况的独立结果由手算

得到。 

分析工况 输出参数 SAP2000 独立结果 差异百分比 

最大弯矩 
k-ft 345.6 346.0 -0.1% MOVEINF 

移动荷载分析

工况 最大反力 
kips 38.8 38.8 0% 

最大弯矩 
k-ft 345.6 346.0 -0.1% MOVEMS 

多步静力分析

工况 最大反力 
kips 37.2 37.2 0% 

 

Z 

X 
40' 

E = 518,400 k/ft2
ν = 0.2 
截面属性 
b = 12 ft 
d = 1.5 ft 

C 

C 截面 C -C

12'
1.5'桥梁结构和车道 

分析工况 
MOVEINF : 移动荷载分析工况；各车辆沿车道往

复行驶（从节点 1到 2 为向前）。 

MOVEMS : 多步静力分析工况；H20-44 车辆

沿车道向前行驶。 

1 2

车道

26k，对弯矩

以外其他响应18k，仅

对弯矩  32k8k

14'

H20-44 
货车荷载

∞ 

H20 - 44 车道

0.640 k/ft
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MOVEINF 分析工况的最大弯矩由 H20-44 货车荷载控制。它与 MOVEMS
分析工况的最大弯矩相同。MOVEMS 工况只考虑货车荷载。 

MOVEINF 分析工况的最大反力由 H20-44L 车道荷载控制。它比 MOVEMS
分析工况的最大反力要大。MOVEMS 工况只考虑货车荷载。 

计算模型文件： Example 1-030 

结论 
与独立结果相比，SAP2000 的结果可以接受。当减小车道细分长度和框架

对象输出站间距后，SAP2000 的结果会收敛到理论解。 
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手算过程 
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