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算例 1-005 
框架 – 位移荷载 

算例描述 
本例采用一个门式框架验证了 SAP2000 中的一般支座、铰接支座（只是设
置）和弹簧支座的设置和旋转的功能。注意对于弹簧支座，其接地端被移

动或旋转了。 

生成了六个不同的模型。除了如下图所示的节点 4 处的支撑情况不同外，
这些模型是相同的。将不同支撑条件下的结果与手算结果进行了对本。 

重要提示：分析中只考虑了弯曲变形。在 SAP2000 中，通过将面积属性修

正参数设为 1000并将剪切属性修正系数设置为 0实现这一点。 

几何特性和属性 
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材料属性 
E = 29,000 k/in2

截面属性 
b = 12 in 
d = 12 in 
A = 144 in 2 
I = 1,728 in4

在节点 4的支承条件  
对于每个模型不同  
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节点 4的支撑条件和荷载 
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对于倾斜 
支座的 
节点局
坐标轴

cosθ = 0.8 
sinθ = 0.6

 

模型 节点 4的支撑条件 荷载 

A 滑动支座 节点 4的 Z 向位移-0.5" 

B Z 向平动弹簧，k = 10 kip/in 节点 4的 Z 向位移-0.2" 

C 滑动支座 节点 1的旋转 0.01弧度 

D 
绕 Y轴的旋转弹簧， 

 k = 80,000 kip-in/rad 
节点 4的旋转 0.01弧度 

E 滑动铰支座 框架单元 2中点 Z向外力      
10 kip  

F 滑动铰支座 节点 4局部 3轴方向位移-1"  



COMPUTERS &
STRUCTURES

INC.

R  Software Verification 
 PROGRAM NAME: SAP2000 
 REVISION NO.: 0 
   
   
 

 算例 1-005 - 3  

所测试的 SAP2000技术要点： 
 框架结构中支座的设置 
 框架结构中支座的旋转 
 线性（平动）弹簧的设置 
 旋转弹簧支座的转动 
 滑动支座 
 滑动支座的设置 

结果比较 
采用 Cook and Young 1985 一书第 244 页的单位力法计算手算得出独立结
果。 

模型 输出参数 SAP2000 独立结果 差值百分比 

Fz (节点 1) kip 6.293 6.293 0% 
A. 支座沉
降 My  (节点 1) kip-

in -906.250 -906.250 0% 

Fz (节点 1) kip 1.115 1.115 0% 
B. 弹簧支
座沉降 My  (节点 1) kip-

in -160.492 -160.492 0% 

Fz  (节点 1) kip -18.125 -18.125 0% 
C. 支座旋
转 My (节点 1) kip-

in 2,610.000 2,610.000 0% 

My (节点 1 ) kip -473.469 -473.469 0% D. 弹簧支
座旋转 Ry (节点 4) rad. 0.00408 0.00408 0% 

Fz (节点 1) kip 5.811 5.811 0% E. 滑动支
座 F3 (节点 4) kip 5.236 5.236 0% 
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Fz (节点 1) kip 27.215 27.215 0% 
F. 滑动支
座沉降 My (节点 1) kip-

in -3,918.919 -3,918.919 0% 

 

计算模型文件: 算例 1-005a, 算例 1-005b, 算例 1-005c, 算例 1-005d, 算例 1-005e, 算例 1-
005f 

结论 
SAP2000 的结果和独立计算的结果精确地吻合。 
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手算： 
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