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算例 6-004 
连接单元– HOOK(钩)单元 

例题注释 
在本例中，模型具有单自由度，一个框架单元一端固定，另一端通过一个

HOOK(钩)单元与地相连。HOOK(钩)初始缝宽为 0.04in。指定框架单元一
个 100 度的温度下降。温度变化引起的节点 1 位移和连接单元及框架单元
的轴力变化都与手算结果进行了对比。 

模型是建立在 XZ平面上的。只有 Uz方向的自由度是激活状态。HOOK(钩)
单元在节点 1 处模拟成单节点连接单元。这意味着 HOOK(钩)单元的一端
是与地相连的另一端是与节点 1相连的。HOOK(钩)单元的指向是默认的其
轴向 1 轴与全局坐标 Z 轴正向一致。这是单节点连接单元默认的指向。只
有 U1方向的属性是被定义成 HOOK(钩)单元的。当拉紧时，HOOK(钩)单
元的刚度是 5,000 k/in。 

分析使用了静力非线性分析工况。  
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几何、属性和荷载参数 

 

校验的 SAP2000的技术特色 
 HOOK(钩)单元 
 力控制静力非线性分析 
 框架温度荷载 

 

结果对比 
手算结果是根据热膨胀标准公式计算出来的。 

输出参数 SAP2000 手算解 差异百分比

Uz 在节点 1处位移 
in 

0.04918 0.04918 0% 

连接轴向内力 
kips 45.886 45.886 0% 

1 

Z 

X 单一节点连接（零长度） 
的 HOOK（缝）连接单元， 
抗拉刚度为 k，且具有方 
向自由度 U1 

-

2 

1 
100" 

荷载

温度下降 = 100 °F 

框架材料属性 
E = 29,000 k/in 2 
α = 0.0000065 / ° F 

框架截面属性 
A = 10 in2

连接属性 (缝 U1 DOF) 
 
 
线性 Ke = 0 k/in 
线性 Ce = 0 k - sec/in
非线性 K = 5,000 k/in
非线性缝宽 = 0.04 in 

激活自由度 
Uz

框架单元上端固定， 
下端与非线性连接 
单元 HOOK（钩）单 
元相连，单元长度 
100" 

初始 HOOK（钩）
缝宽为 0.04"
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框架轴向内力 
kips 45.886 45.886 0% 

 

计算模型文件:  Example 6-004 

结论 
SAP2000结果显示了程序计算结果与手算结果完全一样  
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手算过程 
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