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中华人民共和国水利部

关于发布 水文普通测量规范

的通知

水文 号

根据原水利电力部 年标准制修订计划 由水利部水文

司主持 黑龙江省水文总站主编的 水文普通测量规范 经审

定 现正式批准为水利水电行业标准 并予以发布 该规范编号

为 自一九九四年一月一日起实施

该规范由水利部水文司负责解释 各单位在实施中发现问

题 请及时函告主编单位及部水文司

该规范由水利电力出版社出版发行

一九九三年十二月十日
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总 则

为统一水文普通测量中水准测量 地形测量和断面测量

的技术标准 特制定本规范

本规范适用于水文站网建设 水文测验 水文调查的三

四 五等水准测量 水尺零点高程测量 河道断面测量和限额以

下的地形测量

水文普通测量的精度要求 应符合下列规定

长距离水准测量路线最弱点的高程中误差允许值为

水文测站内的各水准点联测 比降观测的高程测量路线

和水尺零点高程测量最弱点的高程中误差允许值为

平面控制测量最低一级图根网最弱边的相对边长中误差

不得超过

地形图内地物点的点位中误差不得大于图上 困

难地区亦不得大于 等高线插求点高程中误差的绝对值

在平地 丘陵地不得大于 基本等高距 山地不得大于 个基

本等高距

断面测量的距离控制桩间相对距离中误差不得大于

水文测站应使用冻结基面或测站基面 有条件的水文测

站应与国家高程系统接测 每站应使用三个基本水准点构成的高

程自校系统

各项测量的原始记录应现场记载 不得涂改 各项测绘

成果应及时进行整理 分类归档 基本水准点和高程自校系统的

测量成果应长期保存

永久性测量标志应建立位置图 构造图与说明表等档案

资料 对测量标志应按国务院 测量标志保护条例 进行保护

采用先进测量仪器和新测绘技术时 精度不得低于本规

范要求
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水 准 测 量

一般规定

高程引测 地形测量中高程控制水准测量的等级 应执

行本规范的有关规定

三等水准路线的支线长度 应不大于 在两个二等

水准点之间布设三等附合路线 其长度应不大于 环线周

长应不大于 测站水准点联测和比降观测高程测量的路线

长度应不大于

四等水准路线的支线长度 应不大于 在两高级点

间布设的附合路线长度应不大于 测站水准点联测和比降

观测高程测量的路线长度应不大于

五等水准路线的支线长度 应不大于 在高级点间

布设的附合路线长度应不大于 当用于基本等高距为

的高程控制测量时 支线长度应不大于 附合路线长度应不

大于

当水准路线长度大于 时 应每隔 左右分一测

段 在测段的端点设置或选定基本上相当于校核水准点标准的固

定点

三 四等水准测量 应采用不低于国内水准仪系列的 级

水准仪 水尺零点高程的测量一般应使用 级水准仪 五等水准

测量可使用 级水准仪

水准标尺应采用双面水准尺 如因条件限制 可用单面水

准尺按一镜双高法施测 不得使用塔尺或折尺

水准测量在每仪器站的允许视线长度 前后视距不等差

应符合表 规定 其视线高度要求三丝能读数

水准测量仪器站观测限差应符合表 的规定
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表 级水准仪技术参数

项 目

一公里往返测偶然中误差

望远镜放大倍数

望远镜有效孔径

水准器角值
符合式管状水准器

圆水准器

自动安平仪器
补偿范围

安平精度

表 允许视线长度 前后视距不等差

等 级

视线长度 前后视距不等差

仪器类型 视距 单站 测段累计

三等

四等

五等

表 允 许 高 差 限 差

等 级

同尺黑红

面读数差

同站黑红面所

测高差之差

左右路线

转点差

检测间歇点

高差之差

三等
光学测微法

中丝读数法

四等

五等

注 采用单面尺时 变换仪器高度前后所测两尺高差之差 与同站黑 红面所测高

差之差限差相同

往返测量高差不符值 路线 环闭合差限差应符合表
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规定

表 往返测量高差不符值及路线环闭合差限差

等级
检测已测测段高差之差

路线 区段 测段往返

测高差不符值 附合

路线 环线闭合差

左右路线高差不符值

三等

四等

五等

注 为各种路线单程长度 均以 为单位 小于 时 按 水准环由

不同等级路线构成时 环闭合差的限差应按各等级路线长度分别计算 然后

取其平方和的平方根为限差

水准测量成果超限时 应重测 若在本站检查发现后应

立即重测 若迁站后才检查发现 则应从水准点或符合限差要求

的测段或间歇点开始重测

地形高程测量及长距离引测所用水准仪 水准尺 应在

使用前进行相应等级的全面检验与校正 在使用中应经常进行水

准仪圆水准气泡和 角的检验与校正 角不得大于 水尺

零点 一般高程测量等常用水准仪 每年应进行不少于 次的水准

仪圆水准气泡和 角的检验与校正 水准尺的米间隔平均真长与

名义长之差 线条式因瓦水准尺不得大于 木质标尺不得

大于

地形高程控制及长距离引测的水准测量 应符合下列要

求

安置水准仪三角架时 应使其中两脚与水准路线的方向

平行 第三脚轮换置于路线方向的左右侧

除路线拐弯处外 每测点上仪器和前后视标尺的三个位

置 应接近于一条直线

同一仪器站上测量时 不得两次调焦 转动仪器的倾斜

螺旋和测微鼓时 其最后旋转方向应为旋进 使用自动安平水准



ww
w.
bz
fx
w.
co
m

仪时 相邻站应交替对准前后视调平仪器

每一测段的往测和返测 其仪器站数应为偶数 若为奇

数时应加入标尺零点差改正 由往测转向返测时 两标尺必须互

换位置 而往测第一个测站上当作前视的水准尺 在返测第一个

测站上它应该当作后视水准尺 并应重新安置仪器

工作间歇时 应选择两个坚实可靠的固定点做为间歇

点 进行双测 在间歇点上做上标记 间歇后应进行检测

水准点和标石设置

水文测站的水准点分基本和校核两种

水文站应在不同位置设置三个基本水准点 其中一个水准

点设置明标 二个设置暗标 基本水准点相互间距离以

为宜 测站附近设有国家水准点时 可设置一个基本水准点

基本水准点应设置在水文测站附近历年最高洪水位以上

或堤防背河侧高处 能保证水准点稳定又便于引测的地方

在各水位观测断面附近可设置校核水准点 其位置和数量

应满足进行水尺零点高程测量时 平坦地区的仪器站数不多于

站 不平坦地区的仪器站数不多于 站的要求

水准点设置后 应逐一编号 以后无论其高程是否变动

都不得改变其编号 必要时可加辅助编号

基本水准点标石的埋设应符合中华人民共和国国家标准

水位观测标准 的规定 校核水准点标石埋设可参

照基本水准点要求适当放宽

三 四 五等水准测量

三等水准测量采用中丝读数法 进行往返观测 当使用有

光学测微器的水准仪和线条式因瓦水准尺进行观测时 也可采用

光学测微法进行单程双转点观测 观测程序应为 后 前 前

后

四等水准测量采用中丝读数法 当两端点为已知高程点
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或自成闭合环时 可只进行单程测量 水准支线必须进行往返观

测或单程双转点观测 观测程序应为 后 前 前 后 或 后

后 前 前

五等水准测量采用中丝读数法 附合或环形闭合路线用

单程观测 水准支线应进行往返观测 在困难条件下 也可进行单

程双测

采用双面水准尺时 中丝读数法要求仪器安平后 望远镜

绕垂直轴旋转时 符合水准气泡两端影像分离不大于 采用

单面水准尺返测时 变换仪器的高度应不小于

光学测微法的仪器安平同第 条要求 但照准水准尺

基本分划时 符合水准气泡两端影像分离应不大于 中丝读数

应读至

采用补偿式自动安平水准仪进行水准测量时 先将水准仪

概略整平 即可按一般水准仪观测顺序进行测量

三 四等水准测量应读记至 计算平均高差取至

五等均记至毫米 用测微法时 中丝读数计算高程平均

高差 均取至 各等级水准测量的视距和视距差取至

水准测量中应及时检查每一仪器站的观测结果 符合表

和表 的规定时 方可迁至下仪器站

每测完一个测段 应计算往返测或单程双转点左 右路线

测量的高差 其不符值应满足表 规定 当超出规定时 应按

下列要求重测和计算高差结果

对可靠程度小的往测或返测向进行单程重测 如果重测

的单程高差与同一方向原测高差的不符值符合限差 且其平均数

与反方向的原测高差亦符合限差 则取其平均数作为该单程的高

差结果

若重测的高差与同方向的原测高差不符值超出限差 而

重测的单程高差与反方向原测高差没有超出限差 则用重测的单

程高差与反方向原测单程高差计算闭合差
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若该单程重测后与原往 返测的单程高差计算结果均超

出限差 则重测另一单程 至符合限差要求为止

用单程双转点左 右路线的测法时 可只重测一个单程

单线 并与原测结果中符合限差的一个左或右单线取平均数值

如果重测结果与原测的左右线结果比较均符合限差 则

取三次单线的结果平均值

当重测的结果与原测两个单线结果均超限差 应分析原

因再测一个单程单线 至符合限差要求为止

附合 闭合 支线水准路线闭合差 应分别按下列公式

计算

附合

闭合

支线

式中 高差闭合差

各测段高差的代数和

路线上各测站的往测 返测的高差总和

路线上终了已知水准点的高程

路线上起始已知水准点的高程

附合 闭合 支线水准路线闭合差的改正 应按测段长

度或仪器站数的比例进行分配 按式 式

进行路线长度和仪器站数的闭合差改正数计算

式中 某一测段上路线长度 仪器站数闭合差改正数

某一测段中前 后视距离的和

水准路线的总长度

某一测段中的仪器站数

路线中总的仪器站数
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跨河水准测量

河宽小于允许视线长度可直接跨河测量 当河宽大于允许

视线长度 但有桥梁可以利用时 可通过桥面进行水准测量

跨河两岸测点间的水平视线距水面的高度要大致相等

当跨河视线长度在 以内时 视线高度至水面距离不得小于

视线长度大于 时 视线高度至水面距离不得小于

跨河两岸安置仪器及标尺的位置 使其能构成平行四边

形 等腰梯形或 字形布置为宜 跨河视线长度力求相等 岸上视

线长度不得短于 且两岸视线长度应相等 使用一台仪器观

测时 宜采用 字形式

标尺点应牢固 需设置木桩时 木桩顶面直径宜大于

入土长度应满足标尺点牢固的要求 桩顶高于地面 以

上 并钉上圆帽钉

按 条布设跨河测量场地时 应在距跨河点 以

内 设立临时水准点

视线长度在 以内 跨河水准测量应观测两个测回 两

个测回的高差不符值 三等水准应不超出 四等水准应不超出

超出限差时 应分析原因 按第 条要求重测

当视线长度在 以内 跨越水流平缓的河流 静水湖

泊 池塘等的四等水准测量 可采用静水传递高程法进行二次观

测 两结果不符值 应不超过 为两岸水准点间的

水平距离 以 计

冰层有足够厚度和表面高程日变化不大的时期 可使用冰

上测量法 要求在冰面上的仪器支架 立尺点均设置木桩 两岸埋

设临时水准点 并与路线上的其他水准点或固定点连测 测量限

差与三 四等水准测量规定相同

当跨河水准测量的视线长度大于 时 应采用经纬仪

倾角法进行测量

经纬仪倾角法测量的测回数及每个测回中组数应满足表
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规定

表 经纬仪倾角法测回数 组数

跨河视线长度
以下 以上

测回数

组 数

注 当用一台仪器进行跨河水准测量时 在一岸观测仅为半测回 进行两岸观测

后 组成一测回

经纬仪倾角法各测回互差 应不大于下式计算的限值

三等

四等

式中 以毫米计

测回数

跨河视线长度 以 计

应用经纬仪倾角法进行三 四等跨河水准测量时 应采用

两台垂直度盘指标差稳定的 型经纬仪 同时在两岸观测 观测

本岸近标尺的盘左和盘右同一边缘的两次照准读数差应不大于

观测对岸远标尺时 同一标志的四次照准读数差应不大于

一测回的水平视线夹角 或 角互差应不大于

跨河水准测量应符合下列规定

宜在风力微弱和气温变化较小的阴天进行 风力在 级

以上或风向平行跨河视线时 不宜观测

当晴天观测时 应在日出后一小时开始至地方时上午

止 下午自地方时 后开始至日落前一小时止 观测

时仪器须用白色伞遮蔽阳光

仪器调岸时 不得碰动调焦螺旋和目镜筒

立水准尺时 应保持圆水准器的气泡居中

跨河水准测量前应进行临时水准点与水准尺的立尺点连
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测 在每日观测前用单程进行检测 当检测高差与连测高差比

较 不超过表 的限差时 即可进行跨河观测 若检测超

限 则再检测另一个单程

在视线长度大于 时 跨河水准测量的记录和计算

应用专门的手簿

水尺零点高程测量

水尺零点高程的测量采用双面水准尺 如用单面水准尺

往 返测均应采用一镜双高法 一镜双高法变换仪器高度前后所

测两尺高差之差 与同站黑 红面所测高差之差限差相同 往 返

测量允许高差不符值和视线长度应符合表 规定

表 水尺零点高程测量视线长度高差不符值

地 势

同尺黑 红

面 读 数 差

同站黑 红

面所测高差
往返不符值 视线长度 单站前后视

距 不 等 差

不平坦

平 坦

注 要求视线高度三丝能读数 为单程仪器站数

需要校核的各支水尺 在往测和返测过程中 都要逐个测

读 推算往返两次各测点高程均应由该校核或基本水准点开始

各支水尺往返算出的零点高程不符值若不超出表

的限差 即以往返两次高程的平均值作为新测的水尺零点高程

当新测的高程与原用的水尺零点高程相差不超过该次测量的允许

不符值 或虽超过允许不符值 但一般水尺小于 等于 或比

降水尺小于 等于 时 其水尺零点高程仍沿用原高程 否则

应采用新测高程

洪水痕迹和大断面的水准测量

重要的洪水痕迹的高程采用四等水准测量 一般的可采用

五等水准测量
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大断面的两岸固定点高程 可用四等水准测量 水边线上

地形转折点的高程 可用五等水准测量

大断面的水准测量中 除转点外的各地形转折点高程 一

律读记至厘米

复测大断面时 如能闭合于已知高程的固定点 可只进行

单程测量

水准点的引测和校测

水文站的基本水准点 其高程应从国家一 二等水准点 用

不低于三等水准引测 条件不具备时 也可从国家三等水准点引

测 引测水准点一经选用 如无特殊情况 不得更换

校核水准点从基本水准点用三等水准引测 条件不具备

时 可用四等水准引测

对水位精度要求较高的测站 基本水准点 年校测一次

其他测站 年校测一次 校核水准点每年校测一次

校核后的基本水准点高程的采用应符合以下规定

当新测高程与原采用高程之差小于或等于允许限差时

仍采用原测定的高程

当新测高程与原采用高程之差超过允许限差时 应通过

高程自校系统 附近高程固定点联测或重复测量的办法 判定被

校测的水准点发生变动时 可确定水准点新的高程

校核后的校核水准点高程的采用与基本水准点相同

高程自校系统 年校测一次 若发现某一水准点发生

变动 应及时校测 当高程自校系统经过校测 未发现基本水准点

有变动 则基本水准点可按第 条要求延长校测时间一倍
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地 形 测 量

一般规定

水文测站的地形测量应在建站初期进行 以后地形有显

著变化时应重新测量或局部重测 地形变化不大时 重测时间应

不超过 年

水文测站地形测量的范围应符合下列规定

河道站在垂直水流方向的宽度 应测至历史最高洪水位

以上 漫滩大的河流应测至漫滩边界 有堤防的河段

应测至堤防背河侧的地面 在顺水流方向的长度 应包括对水位

流量关系起控制作用的全河段 其长度应大于宽度 漫滩大的

可适当变通

水库 堰闸 渠道站应包括各观测地段 当观测地段较

分散时 可用小比例尺图标明各观测地段位置 各地段按需要测

绘大比例尺地形图

水文测站地形图 除一般地形图测绘内容外 应增加下

列测绘内容

水准点 断面标志 基线桩和高程基点桩等

历年最高水位的淹没边界

站房 观测场 测验断面及水文观测设备 设施等

水文调查所需地形图测量范围和内容 按项目有关要求

确定

水文测站地形图选用的测图比例尺 应使测验河段在正

常水位的水面宽不小于图上的 宜选用

比例尺 小测区也可选用 或 测图比例尺 图

幅尺寸应为 或

水文测站地形图采用平面直角坐标 利用国家与其它部门
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控制网时 采用相应坐标系统 没有条件利用的 可在国家地形图

上量概略坐标与方位角 作为独立坐标系统的起算数据 地形图

复测时应与原测采用同一坐标系统 简易地形测量可用磁方位

进行地形测量作业之前 应对所用仪器 测具进行全面检

查校正 作业时间长的 在作业过程中应进行主要项目的检查与

校正

平面与高程控制

水文测站地形图的平面控制 大测区应采用基本 图根 仪

器站三级控制 以小三角网或量距导线作首级控制 小测区可采

用以图根网为首级控制的两级控制

水文测站地形图的高程控制 大测区首级控制点高程

应采用四等水准测量 其余控制点高程 可采用五等水准测量

高出最高洪水位以上且用水准施测有困难的也可采用三角高程测

量

布设控制网时 应将可利用的国家点和水文站固定点作

为控制点 控制网内应至少有三个设置永久性标志的控制点 其

中应包括起始数据点

经纬仪量距导线测量

经纬仪量距导线作独立测区首级控制时 应布设闭合导

线或多闭合环导线 作加密控制时 可布设附合导线 单结点导

线 闭合导线或支导线

经纬仪量距导线的技术要求应符合表 的规定

当基本控制导线网下仅发展一次图根网 或不作二次图

根网加密时 图根控制导线边长的相对误差与导线相对闭合差分

别为 和

查勘选点前应先进行导线网设计 各导线边长应大致相

等 导线点应选在地势较高 视野开阔 地面坚实的地点 并将

可利用的水文站已有测验标志点兼作导线点 导线点应统一编
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号 导线网为闭合导线时 点序号应按反时针编排

表 经纬仪量距导线的技术要求

项 目 技术要求

导线全长

平均边长

最短边长

基本控制导线边长相对误差与导线相对闭合差限差

图根控制导线边长相对误差与导线相对闭合差限差

导线最多折角数

基本控制导线角度闭合差限差

图根控制导线角度闭合差限差

水
平
角
观
测

仪器型号

基本控制导线水平角测回数

图根控制导线水平角测回数

前 后半测回角差限差

两全测回角差限差

仪器对点差限差

注 表中 为测图比例尺分母 为折角数

导线边长应进行往 返丈量 不能直接丈量的边长 可采用

双基线法测量 往 返量测不符值与边长之比应符合表 规

定 用钢尺丈量边长时 应进行长度改正 长度改正应符合下列规

定

地面坡度大于 时 应在尺段端点设桩测高差 进

行倾斜改正

整尺尺长改正数与整尺名义长度之比大于 时

应进行尺长改正

当丈量时气温与钢尺检定时温度差超出 时 应进

行温度改正
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用激光 红外测距仪测量导线边长时 应符合下列要求

所用仪器出厂精度应不低于 作业前应对仪器的常

数误差 周期误差 频率误差和测距中误差进行检验 测定测距

改正数

测线离开地面或障碍物的距离应不小于

当测线不水平时 应测垂直角或两端高差

所测导线边长不得小于 边长用往 返测量 往

返单向各观测两组每组测读两次 各组互差应不大于 往返

测误差应不大于

在进行每组读数同时 测读与仪器同高处的气温 气压

各一次 温度读至 气压读至百帕

水平角观测应采用测回法观测导线前进方向左角 观测

时仪器水平盘水准气泡偏离中心不得超过一格 测角限差与测回

数应满足表 要求

非独立导线 应在导线与连接网连接的端点上按表

要求观测连接角

当导线折角闭合差满足表 的要求时 应将折角闭合

差按长边小 短边大的要求分配闭合差 进行角度改正 导线折角

闭合差按下列公式计算

闭合导线

附合导线

式中 导线折角闭合差

闭合导线为各内角之和 附合导线为各折角之和

内角或折角数

起 止方位角

当导线相对闭合差满足表 的要求时 应将坐标增

量闭合差按边长比例分配 进行坐标增量改正 导线相对闭合差

坐标增量闭合差分别用下式计算
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导线相对闭合差

式中 导线相对闭合差

导线全长

纵 横坐标增量闭合差

坐标增量闭合差

闭合导线

附合导线

式中 分别为纵 横坐标增量代数和

导线终点纵 横坐标

导线起点纵 横坐标

单结点导线应先计算结边方位角与结点坐标的最或是

值 然后按附合导线进行平差

多闭合环导线可用逐次平差法 但逐次平差的次数不得

多于三次

旁点交会导线

在漫滩不大但测距困难的独立测区 宜采用旁点交会导

线

旁点交会导线测量技术要求应符合表 的规定

旁点交会导线的水平角观测 应执行本规范第 条

与第 条中图根三角网的规定

旁点交会导线基线可设置在导线的一端 当测区长度较
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大时应设置在导线中间 基线丈量的技术要求与长度改正 应执

行本规范第 条与第 条中图根三角网的规定

表 旁点交会导线技术要求

导线平

均边长

基线的

侧延伸

边 数

基线测

量次数

基线测量相对

误差限差

基线两侧

求得同一边长的

相对误差限差

基本 图根 基本 图根

求距角

各导线边长应从基线开始依次由两侧交会三角形分别计

算 两侧算出的边长相对误差 不得大于表 的规定

三角测量

布设三角网应首先根据测区面积与测图比例尺 确定平面

控制的分级 分级应符合表 规定

表 三角网布设平面控制分级

测图比例尺 测区面积 平面控制分级

测区内或其附近有国家三角网或其它单位高级控制网时

首级控制的小三角网可选用插锁法或插网法形式布设 独立测区

的首级控制小三角网可选用三角锁 中点多边形 大地四边形布

设 加密图根三角网宜采用线形三角锁布设

三角网宜布设呈近似等边三角形 对于小三角网 其三角
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形内角应不小于 受地形限制时的个别角应不小于 对图

根三角网求距角应不小于 个别图形的求距角应不小于

三角测量的主要技术要求应符合表 的规定

表 三角测量主要技术要求

等

级

边

长

测角中

误 差

限 差

起始边

边长相

对中误

差限差

最弱边

边长相

对中误

差限差

三角锁

中图形

个 数

水平角

测 回

三角形

内角闭

合 差

限 差

方位角

闭合差

限 差

小
三
角

图
根
三
角

注 为测图允许最大视距长度 当测图比例尺为

时 值分别为 为传递方位角的角数

边长在图上的毫米数

独立网的起始边宜用基线直接作为起始边 当需采用基

线扩大网测定起始边时 基线网应布设为近似菱形 其扩大比不宜

超过 其基线精度应高于起始边边长精度的 倍 水平角观

测的测回数应为同级网要求测回数的 倍

当用小三角网作首级控制 图根控制仅需作一次加密时

其起始边 最弱边边长相对中误差分别取 与 当图

根网为一次加密 或小测区仅需用图根三角网一次布网时 其起始

边 最弱边边长相对中误差分别取 与

三角网布设应先进行图上设计 然后进行实地选点 并应

符合下列要求

三角点在测区内应均匀分布 并应选在地势较高 通视

条件良好的地点

在一个点上的各边长不宜相差过大

要利用三角网的加密 基线边的地面坡度应不大于
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应将可利用的水文站已设标志点和其它单位的控制点选

作三角点

用钢尺丈量基线长度时 主要技术要求应符合表

的规定

表 钢尺丈量基线技术要求

等 级 测 回 数

定线最大

偏 差

尺段高差

较 差
各尺段读数

次 数

读数精度

小 三 角

图根三角

注 单尺往 返与双尺同向丈量一次为两测回 当所丈量的基线为基线扩大网

的基线时 测回数应增加一倍

基线丈量的长度改正 应符合下列规定

整尺尺长改正数与整尺名义长度的比值 在小三角网基

线丈量中 大于 在图根三角网基线丈量中 大于

时 应进行尺长改正

当地面坡度大于 时 应在尺段端设桩 用五等水

准测桩顶高程 进行倾斜改正

当测量时气温与钢尺鉴定温度较差的绝对值 或对于小

三角网基线超出 对于图根三角网基线超出 时 应观

测温度进行尺长温度改正

基线边长的相对中误差 应符合本规范第 条至第

条的规定 边长相对中误差用下式

式中 基线边长相对中误差

基线边长中误差
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基线全长

测回值与各测回均值的差值

测回数 为往返丈量总次数

用激光 红外线测距仪测定基线边长时 应执行本规范

第 条的规定 但其中往 返各单向观测的组数应为三组

每组测读次数应为三次

三角网的水平角观测应采用全圆测回法 各项观测误差

不得超过表 规定数值

表 全圆测回法限差表

项 目
小三角 图根三角

两倍照准差

起始方向归零差

前 后半测回角差

水平方向各测回差

当水平角观测误差超过表 规定数值时 应按下列

规定重测

归零差超限 应重测半测回

两倍照准差超限 应重测全测回

水平方向各测回差的超限方向数为测站点观测总方向数

的 以下时 仅重测超限方向 否则应重测全部方向

三角网的连接角观测应执行同级三角网水平角观测技术

要求的规定 独立测区首级控制需要测定起始边方位角时 大测

区应采用恒星观测起始边方位角 小测区可采用罗盘仪测定起始

边磁方位角

三角网起始边测量与水平角观测结束后 应用下列公式

进行三角网精度计算 并满足表 规定
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按菲莱罗公式计算测角中误差

式中 测角中误差

三角形闭合差

三角网中三角形个数

按下式计算最弱边相对中误差

式中 最弱边边长相对中误差

起始边边长相对中误差

测角中误差

对数模 值为

系数 三角锁为 大地四边形为 中点多

边形为

图形强度函数 求距角

正弦对数秒差 以对数第六位为单位

三角测量的平差计算采用近似平差法 各布网形式需进

行的条件平差 应符合下列要求

仅有一个起始边的单三角锁 应进行图形条件平差

两基线间的单三角锁 应进行图形条件与基线条件平差

两固定边间的单三角锁 应进行图形条件 方位角条件和

边条件平差

中点多边形应进行图形条件 水平角条件和极条件平差

大地四边形应进行三个图形条件和一个极条件平差

线形三角锁应进行图形条件与连接角条件平差

三角网平差计算与控制点的坐标计算 角度取至秒 长度

取至 三角函数或对数取小数六位
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控制点展绘与加密

控制点应展绘于裱糊好的图纸上 或厚度不小于

且伸缩率小于 的聚脂薄膜上

控制点的展绘精度应达到 用比例尺量取图上的相邻控制

点距离与已知边长的差值不大于图上的

每平方公里或每幅图内的控制点数 均不少于表 的

规定

表 控制点密度规定

测图比例尺

每平方公里内控制点数

每幅图内

控制点数

用交会法加密控制点时 应符合表 的规定 其中的

后方交会法所选的点不应接近危险圆

表 交会法加密控制点技术要求

交会方向数

前 侧

方交会

后方

交会

交会角

交会

边长

图上

角度测回数
测角

中误

差限差

角度

闭合

差限差

点位两

组较差

图上

支导线加密控制点仅可用于测图比例尺小于 的地

形图 技术要求应满足表 的规定

表 支导线技术要求

测图比例尺
从图根点

允许引点数

最大边长 往 返测

边长较差

角度测回数 角度闭合

差限差

注 为折角数
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地物 地貌的测绘

应根据测图比例尺 按表 的规定选用地形图的基本

等高距

表 基 本 等 高 距

地形类别
测 图 比 例 尺

平地

丘陵

山地

高山

注 地形类别可按测区大部分面积的坡度划分 为平地 为丘陵地

为山地 以上为高山地

碎部点的最大间距应不大于表 的规定

表 碎部点最大间距

测图比例尺

碎部点最大间距

在控制点测图时 仪器对中 定向应满足下列要求

平板仪测图应以较远的控制点定图板方向 以其它控制

点进行检验 检验方向线偏差不得大于图上的

经纬仪测图应以较远的控制点定零位方向 并对各控制

点方向进行一个测回检测 以进行点位检验

应对邻近控制点已测绘的 个碎部点作重合测绘

进行检验

在控制点上测图过程中应随时检验后视方向 检验应符

合下列要求

平板仪照准后视方向线偏差应不大于图上

经纬仪归零差应不大于
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地物测绘应符合下列要求

建筑群体间距不足图上 时可合并绘制

铁路 公路在图上每隔 左右应标注路面高程

输电 通讯线路 地面管线进入居民区内可不测绘

水边线在图上每隔 应注记高程 河流应标明流

向

水边线 地类 植被分界线偏差不宜大于图上 洪

水位以下的地类 植被分界线应详细测绘

地貌测绘应符合下列要求

应在测绘地貌特征点同时绘出山脊 山谷 坡脚等地性

线

应在测图现场进行等高线的初步勾绘 最高洪水位以下

地势平坦的应加绘间曲线及助曲线

用符号表示的陡崖 冲沟 雨裂 土堆 坑穴 路堤 路堑

田坎等 当比高大于 基本等高距时 应进行测注

水下地形测量

水下地形测量可采用散点法或断面法 测点密度应符合

下列要求

垂直水流方向及水域边附近的测点布设 应执行本规范

第 条的规定

散点法测点最大间距不得大于图上的

断面法的断面间距应满足表 的要求

表 水下地形断面布设间距

测图比例尺

断面间距

水面高程测量应采用四等水准 有坡降水域应在水面每

变化 处布设高程测点

测深时水位有变化的 应设置临时水尺进行水位观测



ww
w.
bz
fx
w.
co
m

采用交会法测定点位时 交会角应大于 小于

交会方向线的长度 平板仪应不大于图上的 经纬仪应不大

于图上的 采用极坐标测定点位时应符合本规范 条的

规定 当水面宽小于 时 可由一岸测定 当水面宽大于

时 宜由两岸分别测定

水深测量技术要求应执行本规范第四章的规定

地形图的勾绘拼接与整饰

勾绘地形等高线时 首曲线用实线 计曲线用加粗实线 间

曲线用长线段虚线 助曲线用短线段虚线 水下等高线用一长一短

的虚线 在图内一定距离系统标注等高线表示的高程

地形图的拼接边 应测出轮廓线外 拼接时地物 地貌

偏差不大于允许测图中误差 倍时 取均值接绘 否则应重测

整饰地形图应符合下列要求

地物符号 地物轮廓 地类分界线 线路与地貌元素符号

等 均应按 国家大比例尺地形图图式 的规定绘制

水文测验设施 测量标志 应采用水文专用图例绘制

图题内标明河流 站名 测图比例尺 坐标系统与方向 高

程系统 以及测绘时间 单位 人员等

多幅图应在图廓外绘出接图表

简易地形测量

对精度要求不高的小河站和水位站位置图 站址查勘或

水文调查的附图 可采用简易地形测量测绘地形图

简易地形测量的平面控制 可采用平板仪导线或经纬仪

视距导线 测区面积较小的 可采用小平板和罗盘仪量距导线

由平面控制网测定 个断面线作辅助控制

简易地形的高程控制测量 可采用三角高程测量或用水

准仪测量

平板仪导线应在完成控制测量后进行测图 平板仪导线
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应进行往 返测量 其技术要求应符合表 的规定

表 平板仪导线技术要求

项 目 技 术 要 求

导线全长

导线边长

导线全长闭合差

点位闭合差 图上

经纬仪视距导线的技术要求应符合表 的规定

表 视距导线技术要求

项 目 技 术 要 求

导线全长

导线边长

边长测量相对闭合差

导线相对闭合差

前 后半测回角差

角度闭合差

角度测回数

两导线点间高差不符值 绝对值

高差总闭合差允许值绝对值

注 为导线折角数 为导线边数 为导线的全长 以 计

每 边长允许不符值

简易地形图的重要地物 地形点 高程用视距高程测量

点位用小平板或罗盘定向 视距测量 或在断面线上用坐标法 交
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会法定位 其它地物 地形点用目测法勾绘

对于测图宽度小于 的简易地形图 可用直接加密断

面的办法测绘 其断面间距应符合表 的规定
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断 面 测 量

大断面测量

基本水尺 流速仪 浮标 比降 堰闸上 下游基本水尺各断

面均应在设站时进行大断面测量

设站以后的大断面测量的测次应符合有关水文测验规范

标准的规定

大断面测量包括水下和水上部分的测量 水上部分应测

至历年最高洪水位以上 对于漫滩大的河流 可只测至

洪水边 有堤防的河流 应测至堤防背河侧的地面 无堤防而洪水

漫溢至与河流平行的铁路 公路 围圩时 则测至其外侧

大断面测量前 应清除断面上的障碍物 在岸上主要转折

点设桩 滩地很宽的断面 可设置固定桩

大断面测量的岸上部分的测点布设应能控制地形的转折

变化 水边断面的测深线应满足表 的规定 并符合下列要

求

表 大断面测量的最少测深垂线数目

水面宽

垂线数
窄深河道

宽浅河道

注 水面宽与平均水深的比值小于 时为窄深河道 大于 时为宽浅河道

任一水面宽的测深线数目可内插求出

垂线可均匀分布 但主槽 陡岸边及急剧转折部位应适

当加密

断面最深点应布设垂线

串沟和独股水流的测深垂线不得少于 表所要求的
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一半

新设站或者河床转折变化复杂的测站 测深垂线数可适

当增加

断面测量中的水位观测和计算应符合下列要求

水位变化 时 在同一岸观测开始和终了的水位

以其算术平均值作为计算水位

水位变化大于 时 应在各垂线测深时观测水位 各

测点河底高程用相应观测的水位值做为计算水位

横比降超过 时 应进行横比降改正

断面上有分流和串沟时 应对每个较大的分流和串沟至

少在一岸观测一次水位 单独计算出各股水流的河底高程

起点距与水深测量

大断面和水道断面的起点距 以左岸断面桩作为起算的

零点 若自右岸断面桩作为起算零点则应注明 起点距以 计

正常水面宽在 以下记至 以上记至

两岸断面桩之间或固定点间的距离 应进行往返测量

其不符值应不大于 以后单程测量与原测结果的不符值不

大于 时可只进行单程测量 仍采用原高程

起点距的测量可用直接量距 断面索直接观读 经纬仪

平板仪 六分仪 极坐标交会法 也可用视距仪 定位系统装置

测定

使用交会法测定起点距时 所设基线应符合下列要求

基线长度的往返测量不符值应不大于 基线长度

应取 的整数倍

经纬仪和平板仪交会时的基线长度应使断面上最远一点

的仪器视线与断面夹角不小于 在特殊情况下应不小于

六分仪交会时的基线长度应使断面上任何位置的后视和

前视基线的起点和终点视线夹角在 之间 基线两端至

水边的距离应不小于基线端点处与枯水水位高差的 倍
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用极坐标交会法测定起点距时 应符合下列要求

高程基点的高度应使在该点测得的测验河段内各垂线的

俯角均大于 在特殊情况下应不小于

高程基点的高程采用四等水准引测 当高程基点高出最

高洪水位的高差小于 时 采用三等水准引测基点高程

使用经纬仪的垂直度盘的最小读数应不小于

采用测深杆 测深锤或铅鱼测量水深时 应在垂线上进

行两次测深 水深大于 时 记至 水深小于 时 记

至

测深杆测深的两次水深相差应不大于 河底不平坦或

有波浪时应不大于 取两次测深的平均值作为实测水深 河

底由较大卵石 砾石组成时 除在垂线上进行 次测深外 同时

在其上 下游 左 右侧 小河 或 大河 以内再

测 次 取其平均值

测深锤和铅鱼测深的两次测得水深相差应不大于 河

底不平或有风浪时 应不大于 以其平均值作为实测水深

回声测深仪测深应符合下列要求

进行停泊校正时 用测深锤与回声测深仪同时测得的水

深之差应小于

停泊校正后 还应进行行驶校正 在水深 的断

面上 用测深锤与回声测深仪同时测深 测点水深差应不大于

个别测点不大于 面积差不大于

用铅鱼测深时 应观测悬索与水深垂直方向的偏角 偏

角记至度

水深的偏角改正 应符合下列要求

表 干绳长度改正条件

铅鱼在河底时的悬索偏角

悬索支点至水面的高差与测得

水深的比值
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悬索偏角大于 时 应进行湿绳改正

悬索支点至水面高差与测得水深比值大于表 时

除作湿绳长度改正外 还应做干绳长度改正

缆道测深的偏角改正按 水文缆道测验规范 规定执行

纵断面测量

水文测站地形测量 洪水调查 河流主槽的河底高程和

水面线发生较大变化时均应进行纵断面测量

纵断面测量包括整个测验河段及下游对测验河段起控制

作用的石梁 跌水 拦河闸 坝 桥梁等 一般情况下 应不

小于测验河段的 倍 洪水调查时的纵断面测量应包括各种推算

方法的计算断面

纵断面测量的测点间距应不大于比降断面间距的 在

比降 浮标 基本水尺测流断面洪痕及纵向河底转折点处均应布

设测点

纵断面的水面高程采用瞬时水面法用四等水准测定

施测各断面测点水深时 应进行相应断面水位观测 确

定中泓最大水深处的河底高程

纵断面测量中各横断面方向及断面的间距测量应符合下

列要求

各横断面的方向宜垂直流向

当各断面平行时在一岸测量 各横断面不平行时应在两

岸测量 取用中泓处的距离

各横断面纵向距离应进行往返测量 不符值应小于

比降断面间距的不符值应小于

需要平均河底高程线时 纵断面各测点处均应实测横断

面

纵断面的绘制应符合下列要求

注明水系 河名 站名 实测时间

纵 横坐标比例尺宜采用 的倍数 高程比例尺



ww
w.
bz
fx
w.
co
m

宜为水平距离比例尺 的整倍数

在高程比例尺的左边注明采用基面名称

在相应位置用虚线标出各断面的位置 并注明断面编号

或名称

联接相邻横断面上河底高程的最低点 绘出深泓河底线

根据各测点同时间的水面高程绘出瞬时水面线 洪水调

查时应将各大水年的洪水水面线绘出 并注明相应水位和水面比

降数值

绘出石梁 跌水及拦河闸 坝 桥梁等工程的位置及

关键部位的高程 洪水调查的洪痕及高程

绘出支流汇入口中心位置 注明支流名称

视需要绘制平均河底高程线等
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附录 水尺零点高程测量记载表

与填制说明

水尺零点高程测量记载表见表

水尺零点高程测量记载表填制说明

起点距为各支水尺距零点标志桩的距离

后视 前视和间视为水准尺读数 上下两栏分别为水准

尺黑红面读数

高差为后视读数减前视或间视读数

平均高差为高差上下两栏的平均值

高程为水准点或转点高程加本测点高差

返测时 由水准点算起 将返测记录的后视当前视 前

视当作后视 反算各测点的前后视高差和高程

计算各支水尺的返往测高程不符值 如符合规定精度

再计算各支水尺往返高程平均值 决定水尺零点高程

表 为水尺零点高程记载中的一页 记载中的封皮页应

有流域 水系 河名 站名和记载簿编号



ww
w.
bz
fx
w.
co
m

表 水尺零点高程测量表

测量项目 施测号数 断面名称

测量时间 年 月 日 时 分至 日 时 分

仪器牌号 基面

水尺编号 零点高程 测水边时读

水尺编号 零点高程 测水边时读

天气 阴 晴 雨 雾 雪 风向

仪
器
站
号

测

点

起点距

或间距

距仪器站间

距 后视

前视

后视 前视 间视
高 差 平均高差

高程

备 注

仪
器
站
号

测

点

起点距

或间距

距仪器站间

距 后视

前视

后视 前视 间视
高

水 尺

编 号

高 程

往 测 返 测 平 均

原 测
高 程

取 用
高 程

实

测 量 计 算 校 核 复 核
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附录 断面测量记载表

大断面测量记载表

水系 河 站大断面测量记载表

测量日期 天 气

断面名称 仪器型号

时 分 水尺编号
水尺读

始

终

仪
器
站
号

测

点

距 离

间 距 起点距

后视 前视 间视
高 差 平均高差 测深时

水 位

水 深

第一次 第二次

高 程

记载 计算 初校 月 日 复校 月 日

测量
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水道断面测量记载表

水系 河 站水道断面测量记载表

断面名称

施测号数

施测时间 年 月 日 时 分至 时 分

施测方法 测深 起点距

基线编号 起点距计算公式

风向 风力 水面情况

水位 左岸

右岸
始 终

计算水位 基面

垂线编号

测量 整理

角度

度分

起点距 测深时间

时分

实测水深

平均

悬索偏角

度

偏角改正

数

一岸实测

水位

涨落改正

数

横比降改

正数

应

测量 记载 计算 初校 月 日复校 月 日
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纵断面距离测量记载表

水系 河 站纵断面距离测量记载表

断面名称 测量方法

施测号数 量距每整尺

施测时间 年 月 日 时 分至 日 时 分 共 页第 页

测 点 编 号

测量 整理 名称

量距

方向

尺数 距离

整 零 取用值

地面

状况
备 注

测量 记载 计算 初校 月 日复校 月 日
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纵断面测量成果表

水系 河 站纵断面测量成果表

施测日期 年 月 日至 月 日 基面

断 面

编 号

断面位置

距离
测 点

编 号

起点距
测时水

面高程
深泓水

深

深泓河

底高程 备 注

制表 月 日初校 月 日复核 月 日
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回声测深记录表

水系 河 站回声仪测深记录表

测深线号数 仪器名称 记录纸编号

施测日期 测深水位 交会手簿编号

测点编号 测深时间

测量 整理 时 分 秒

测量

深度

深度改正数

基线 零线 总合

改正后

深 度

水底

高度 备 注

仪器操作 记录 月 日初校 月 日复校 月 日
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附加说明

主 编 单 位 黑龙江省水文总站

参 编 单 位 水利部南京水文水资源研究所

山东省水文总站

主要起草人 蒋维山 董治理 赵海瑞

张永玲 朱晓原




