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中华人民共和国交通运输部

公 主七
口

2014 年第 1 号

交通运输部关于发布

〈公路水泥混凝二七路面施工技术细则〉的公告

现发布《公路水泥混凝土路面施工技术细则} (JTG/T F30-2014) , 

作为公路工程行业推荐性标准，自 2014 年 4 月 1 日起施行，原《公路水泥

混凝土路面施工技术规范} (JTG F30-2003) 及其英文版同时废止。

《公路水泥混凝土路面施工技术细则} (JTG/T F30-20 14 )的管理权

和解释权归交通运输部，日常解释和管理工作由主编单位交通运输部公路

科学研究院负责。

请各有关单位注意在实践中总结经验，及时将发现的问题和修改建议

函告交通运输部公路科学研究院(地址:北京市海淀区西土城路 8 号，邮

政编码: 100088) ，以便修订时研用。

特此公告。

交通运输部办公厅

中华人民共和国交通运输部

2014 年 1 月 10 日

2014 年 1 月 14 日印发
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前言

前言

根据交通运输部交公路发 (2008 J 147 号《关于下达 2008 年度公路工程标准制修

订项目计划的通知》的要求，由交通运输部公路科学研究院作为主编单位，承担对

《公路水泥混凝土路面施工技术规范) (JTG F30-2003) (简称"原规范")的修订

工作。

根据《公路工程行业标准制修订管理导则} (JTG A02-2013) 的要求，更名为

《公路水泥混凝土路面施工技术细则} (JTG/T F30-2014) (简称"本细则")。

编写组在总结现有施工技术的基础上，结合近十年来水泥混凝土路面技术相关科研

成果，对成熟的研究成果进行了分析论证，吸收了近年来水泥混凝土路面施工中所采用

的成熟新材料、新工艺和新技术，并广泛征求了国内专家的意见，在此基础上，完成本

细则的修订工作。

本细则由 13 章和 8 个附录构成。本次修订的主要内容包括:

1.增加了对再生粗集料、玄武岩纤维及合成纤维、硅酣及橡胶沥青填缝料、夹层

与封层材料等的质量要求。

2. 增加了隧道、收费广场和服务区水泥混凝土路面，混凝土路缘石、路肩石、浅

碟形排水沟、护栏的滑模铺筑技术、质量和检验要求。

3. 增加了水泥混凝土砌块路面的施工技术、质量和检验要求。

4. 根据原规范颁布以来所积累的成熟施工经验，对部分工艺细节进行了修改完善。

5. 取消了我国目前不再使用的轨道摊铺机铺筑、真空吸水工艺等技术内容。

6. 删除原规范第 12 章安全生产及施工环保，将其中有实质性要求的内容编入相关

章节。

7. 凡在本细则中规定了技术指标， ~公路工程水泥及水泥混凝土试验规程} (JTG 

E30-2005) 中暂未编人的试验方法，编入了本细则附录。

请各有关单位在执行中，将发现的问题和意见，函告本细则日常管理组，联系人:

付智、田波、罗煮、王大鹏、刘英(地址:北京市海淀区西土城路 8 号，交通运输部

公路科学研究院，邮编: 100088 ，电话: 010 - 62079687 、 62079598 ，传真 010 -

62075650 ，电子邮箱: z. fu @ rioh. cn 、 b. ìian @ rioh. cn 、 z. luo @ rioh. cn 、 dp. wang@ 

rioh. cn 、 y. liu@ rioh. cn) ，以便下次修订时参考。

主编单位:交通运输部公路科学研究院

参编单位:湖南省交通运输厅

广西壮族自治区交通运输厅
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广东省交通运输厅

黑龙江省交通运输厅

重庆交通大学

内蒙古自治区交通运输厅

主 编:付智

主要参编人员:刘清泉牛开民旧波罗者王大鹏刘英赵之杰

喻波梁军林徐加络王大庆易志坚张志耕李连生
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总则

1 总则

1.0.1 为提高公路水泥混凝土路面的施工技术水平，保证水泥混凝土路面施工质量，

制定本细则。

1. O. 2 本细则适用于各等级公路水泥混凝土路面工程的施工。

1. O. 3 应采用符合本细则规定的质量要求、性能稳定的原材料和混凝土施工配合比，

并选用满足本路面工程交通荷载等级质量要求的施工工艺及其机械装备。

1. O. 4 质量保证体系应贯穿于施工全过程，并明确全员质量责任，加强各工序质量

控制与管理，保证工程质量。

1. O. 5 水泥混凝土路面施工应建立健全安全生产管理体系及应急预案，明确安全责

任，严格执行安全操作规程，保障施工人员的职业健康，保证施工安全。

1. O. 6 在施工过程中，应注重节约用地，降低能源和材料消耗，保护环境。

1. O. 7 水泥混凝土路面施工应积极稳妥地采用新技术、新材料、新设备和新工艺。

1. O. 8 水泥混凝土路面施工除应符合本细则的规定外，尚应符合国家和行业现行有

关标准的规定。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

2 术语

2. O. 1 再生粗集料 recycled aggregate 

利用旧结构混凝土经机械破碎筛分制得的粗集料。

2.0.2 玄武岩短切纤维 chopped basalt fiber 

用连续玄武岩纤维短切制成的一种玄武岩纤维产品。

2. O. 3 合成纤维 synthetic fiber 

以合成高分子化合物为原料制成的化学纤维。常用品种有聚丙烯腊、聚眈胶、聚乙

烯醇、聚丙烯纤维等。

2. O. 4 硅酬填缝料 silicone joint sealant material 

以聚硅氧皖聚合物为主要成分，可在常温下固化的单组分或多组分填缝料。

2. O. 5 封层 sealing membrane 

设置在半刚性上基层表面具有隔离与防冲刷功能的柔性功能薄层，可采用沥青表处

工艺，铺设式封层由不透水薄膜或沥青油毡满铺。

2. O. 6 振动教度系数 vibrating viscosity coefficient 

在特定振功能量作用下，混凝土拌合物内部阻碍粗细集料、气泡等质点相对运动，

表征其摩阻能力的指标，用于测定混凝土拌合物的振捣易密性。

2.0.7 填充体积率 filling volume radio 

混凝土中粗集料所占的体积，以百分数表示。

2. O. 8 纤维混凝土面层 fiber reinforced concrete pavement 

在水泥混凝土中掺加适量钢纤维、玄武岩纤维或合成纤维的水泥混凝土路面面层。

2.0.9 滑模摊铺机铺筑 slipform paving 

采用滑模摊铺机铺筑水泥混凝土面层的施工工艺。其特征是不架设边缘固定模板，

布料、摊铺、振捣密实、挤压成型、抹面修饰等施工流程在摊铺机行进过程中连续完成。
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术语

2.0.10 三辑轴机组铺筑 paving with vibrator and triple-roller-tube combination 

采用振捣机具和兰奇昆轴整平机配合铺筑水泥混凝土面层的施工工艺。其特征是需要

在边缘架设固定模板，模板同时兼具三辑轴整平机轨道的功能。

2.0.11 碾压混凝土路面铺筑 roller compacted concrete pavement paving 

采用压路机碾压成型的水泥混凝土路面施工工艺。其特征是采用特干硬性水泥混凝

土，沥青混凝土或基层摊铺机摊铺、压路机振动碾压密实。

2.0.12 前置钢筋支架法 pre-Iocated steel guesses method 

预先在基层顶面安装与固定加工精度符合要求的胀缝传力杆、缩缝传力杆与拉杆钢

筋支架的施工方法。

2.0.13 混凝土砌块路面 concrete bricks pavement 

采用预制水泥混凝土车行道路面砌块铺砌的路面。

2.0.14 混凝土路缘基座 concrete road curb 

用于水泥混凝土砌块路面边缘约束的实d心条形混凝土块体。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

3 原材料技术要求

3.1 水泥

3.1.1 极重、特重、重交通荷载等级公路面层水泥混凝土应采用旋窑生产的道路硅

酸盐水泥、硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥，中、轻交通荷载等级公路面层水泥混凝土可

采用矿渣硅酸盐水泥。高温期施工宜采用普通型水泥，低温期施工宜采用早强型水泥。

条文说明

交通荷载等级分级标准参见《公路水泥混凝土路面设计规·范~ (JTG D20-2011) , 

其中极重交通荷载等级是新增的，其标准轴载作用次数可达 10 亿次。

在《通用硅酸盐水泥~ (GB 175-2007) 中，同一品种的水泥按凝结时间与强度

增长速率的快慢分为普通型与早强型(即 R 型)两种。

3.1.2 面层水泥混凝土所用水泥的技术要求除应满足现行《道路硅酸盐水泥~ (GB 

13693 )或《通用硅酸盐水泥~ (GB 175) 的规定外，各龄期的实测抗折强度、抗压强

度尚应符合表 3. 1. 2 的规定。

表 3.1.2 面层水泥混凝土用水泥各龄期的实测强度值

混凝土设计弯拉强度标准值(MPa) 5. 5" 5.0 4.5 4.0 试验方法

龄期( d) 3 28 3 28 3 28 3 28 

水泥实测抗折强度 (MPa) ;;:. 5.0 8.0 4.5 7.5 4.0 7.0 3.0 6.5 GB/T 17671 

水泥实测抗压强度 (MPa) 注 23.0 52.5 17.0 42.5 17.0 42.5 10.0 32.5 GB/T 17671 

注 a 本栏也适用于设计弯拉强度为 6.0MPa 的纤维泪凝土。

3.1.3 各交通荷载等级公路面层水泥混凝土用水泥的成分应符合表 3. 1. 3 的规定。

表 3.1.3 各交通荷载等级公路面层水泥混凝土用水泥的成分要求

项次 水泥成分 极重、特重、重交通荷载等级 中、轻交通荷载等级 试验方法

l 
熟料游离氧化钙含量

1. 0 1. 8 
(%) ~ 

GB/T 176 
2 氧化筷含量(% )运 5.0 6.0 

3 铁铝酸四钙含量(% ) 15.0 -20.0 12.0 -20. 0 
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原材料技术要求

续上表

项次 水泥成分 极重、特重、重交通荷载等级 中、轻交通荷载等级 试验方法

4 铝酸三钙含量(% )罢王 7.0 9.0 

5 三氧化硫含量a (%) ~ 3.5 4.0 

碱含量 N~O + 怀疑集料有碱活性时， 0.6; GB/T 176 
6 0.6 

0.658K2 0 (%) ~ 无碱活性集料时， 1. 0 

7 氯离子含量b (%)运 0.06 0.06 

不得掺窑灰、煤肝石、火山 不得掺窑灰、煤肝石、火山

8 混合材种类 灰、烧蒙古土、煤渣，有抗盐冻 灰、烧蒙古土、煤渣，有抗盐冻 水泥厂提供

要求时不得掺石灰岩粉 要求时不得掺石灰岩粉

注 a兰氧化硫含量在硫酸盐腐蚀场合为必测项目，无腐蚀场合为选测项目。

b氯离子含量在配筋?昆凝土与钢纤维混凝土面层中为必测项目，水泥1昆凝土面层为选测项目。

条文说明

表 3. 1. 3 中水泥的成分前 7 项为化学成分，第 8 项为己掺入水泥中的混合材，它们

对混凝土路面的路用品质影响很大，因此对用于路面的水泥提出了成分的要求。化学成

分要求中，游离氧化钙与氧化娱含量高会降低混凝土的疲劳寿命;铁铝酸四钙含量过低

会降低水泥混凝土弯拉强度，过高会导致路面难以抹面、平整度差;铝酸三钙含量高

时，一是会导致水泥凝结硬化速度过快、发热量过大、易产生裂缝;二是会降低抗折强

度;二是会过量吸附外加剂，降低水泥对外加剂的适应性。表 3. 1. 3 对路用水泥中掺加

混合材的限制，是为防止面层开裂，提高疲劳动载性能和耐久性而作出的规定。

3.1.4 各交通荷载等级公路面层水泥混凝土用水泥的物理指标应符合表 3. 1. 4 的

规定。

表 3. 1. 4 各交通荷载等级公路面层水泥混凝土用水泥的物理指标要求

项次 水泥物理性能
极重、特重、重交通

中、轻交通荷载等级 试验方法
荷载等级

1 出磨时安定性
雷氏夹和蒸煮法检验均

蒸煮法检验必须合格
必须合格

初凝时间"" 1. 5 O. 75 JTG E30 T0505 
2 凝结时间( h) 

终凝时间~ 10 10 

3 标准稠度需水量(% )运 28.0 30.0 

4 比表面积( m2/kg) 300 -450 3∞ -450 JTG E30 T0504 

5 细度 (80μm 筛余) (%)运 10.0 10.0 JTG E30 T0502 

6 28d 干缩率(% )运 0.09 0.10 JTG E30 T0511 

7 耐磨性 (kgl旷)运 2.5 3.0 JTG E30 T0510 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

条文说明

目前，部分水泥为了提高强度等级，采取了超磨细办法，降低了混凝土长期强度增

长率，大大增加了施工期间混凝土开裂的几率，因此提出了控制水泥比表面积的上、下

限的要求，下限是为了保证混凝土早期强度及其持续增长，上限是为了防止混凝土面层

的早期开裂。

3.1.5 面层水泥混凝土选用水泥时，除应满足表 3. 1. 2 、表 3. 1. 3 、表 3. 1. 4 的各项

要求外，还应对拟采用厂家水泥进行混凝土配合比对比试验，根据所配制的混凝土弯拉

强度、耐久性和工作性，选择适宜的水泥品种和强度等级。

3. 1. 6 采用滑模摊铺机铺筑时，宜选用散装水泥。高温期施工时，散装水泥的人罐

最高温度不宜高于 600C ;低温期施工时，水泥进入搅拌缸前的温度不宜低于 100C。

3.2 掺合料

3.2.1 使用道路硅酸盐水泥或硅酸盐水泥时，可在混凝土中掺入适量粉煤灰;使用

其他水泥时，不应掺入粉煤灰。

条文说明

《通用硅酸盐水泥~ (GB 175-2007) 中普通硅酸盐水泥规定的混合材最大掺量由

15%提高到 20% ，但实测结果表明，各水泥厂生产的普通硅酸盐水泥中混合材的实际

掺量往往超过了 200毛，已不具备混凝土中再掺粉煤灰全部水化硬化贡献强度的条件，

如再加入粉煤灰，其掺量必定大大超过可水化的最大掺量 28% ，将严重降低混凝土早

期强度、抗裂性、耐磨性等性能。因此只允许在使用道路硅酸盐水泥或硅酸盐水泥时掺

加粉煤灰，在普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥和粉煤灰硅酸盐水泥所配制的面层混凝

土中，不应掺入粉煤灰。

3.2.2 面层水泥混凝土可单独或复配掺用符合本细则规定的粉状低钙粉煤灰、矿渣

粉或硅灰等掺合料，不得掺用结块或潮湿的粉煤灰、矿渣粉和硅灰。粉煤灰质量不应低

于表 3.2.2 中的 H 级粉煤灰的要求。不得掺用高钙粉煤灰或皿级及皿级以下低钙粉煤

灰。粉煤灰进货应有等级检验报告。

表 3.2.2 低钙粉煤灰分级和质量标准

粉煤灰等级
细度 (45μm 气流 烧失量 需水量 含水率 除离氧化钙 503 混合砂浆强度活性指数a

筛，筛余量) (%) (% ) (% ) (% ) 含量(% ) (% ) 7d 28d 

::;.:;12.0 ::;.:;5.0 罢王 95.0 ::;.:;1. 0 <1. 0 三三 3.0 二~75 注 85 (75) 

H ::;.:;25.0 ::;.:;8.0 ::;.:;105.0 罢王1. 0 <1. 0 主主 3.0 二~70 二~80 (62) 
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原材料技术要求

续上表

粉煤灰等级
细度(45μm 气流 烧失量 需水量 含水率 怖离氧化钙 S03 混合砂浆强度活性指数a

筛，筛余量) (%) (% ) (% ) (% ) 含量(% ) (% ) 7d 28d 

E :0;;45.0 :0;; 15.0 :0;; 115.0 :0;;1. 0 <1. 0 :0;; 3.0 

试验方法 GB/T 1596 GB/T 176 GB/T 1596 GB/T 1596 GB/T 176 GB/T 176 GB/T 1596 

注.棍合在j、浆强度活性指数为掺粉煤灰的砂浆与水泥砂浆的抗压强度比的百分数，不带括号的数值适用于所配

制?昆凝土强度等级不小于C40 日才;当配制的混凝土强度等级小于 C40 时，混合砂浆强度活性指数应满足 28d

括号中数值的要求。

条文说明

表 3.2.2 主要引自《用于水泥和混凝土中的粉煤灰~ (GB/T 1596-2005) ，混合

砂浆强度活性指数引自《高强高性能混凝土用矿物外加剂~ (GB/T 18736-2002) 。高

钙灰中游离氧化钙含量一般大于 10% ，会大幅度降低混凝土面板的耐疲劳性能，因此

不允许在面层中使用。

3.2.3 掺加于面层水泥混凝土中的矿渣粉、硅灰，其质量应符合表 3.2.3 的规定。

使用矿渣硅酸盐水泥时不得再掺加矿渣粉。高温期施工时，不宜掺用硅灰。

表 3.2.3 矿渣粉、硅灰的质量标准

质量标准 氯离子 玻璃体
游离 混合砂浆强度

比表面积 密度 烧失量 流动度比 含水率
含量b 含量

氧化钙 S03 活性指数(% ) 

(m2/kg) (吕/cm3 ) (% ) (% ) (% ) 含量 (% ) 
种类 等级

(% ) (% ) 
(% ) 7d 28d 

磨细 S105 ;:.500 ;:.95 
;:.2.80 :0;; 3.0 ;:.95.0 运1. 0 <0.06 ;:.85.0 <1. 0% :0;;4.0 

矿渣粉a S95 ;:.4∞ ;:.75 ;:.95 

硅灰 ;:.150∞ ;:.2.10 :0;;6.0 :0;; 3.0 <0.06 ;:.90.0 <1. 0% ;:.105 

GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T GB/T 
试验方法 GBíT 18046 

8074 208 18046 18046 18046 176 18046 176 176 

注.矿渣粉匀质性以比表面积为考核依据，单一样品的比表面积不应超过前 10 个样品比表面积平均值

的 10.0% 。

b氯离子含量在配筋混凝士与钢纤维混凝土面层中为必测项目，水泥1昆凝土面层为选测项目。

条文说明

矿渣硅酸盐水泥中，矿渣最大掺量可达 75% ，加上 5% 石膏，熟料仅含 20% ，如

果在矿渣硅酸盐水泥配制的混凝土中再掺矿渣，熟料的含量将非常少，几乎变成全矿渣

水泥。大量研究表明，全矿渣水泥(凝石)的 pH 值过低，碱度不足以维持水化产物的

长期稳定，将导致长期强度严重丧失，造成重大质量事故，因此，严格规定矿渣硅酸盐
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水泥中不得再掺矿渣。

硅灰的细度极高，比水泥细 1 -2 个数量级，硅灰中最细颗粒可达 200nm，已有学

者称掺硅灰混凝土为纳米混凝土。硅灰在混凝土中的水化反应速率比水泥快得多，凝结

时间很短。在低温施工及有快通要求的场合，硅灰可作为面层混凝土的促凝、早强组分

使用;但在高温期施工时，掺加硅灰的混凝土水化硬化速度过快，运输、布料过程中呀

落度损失大而快，经常导致无法摊铺，所以规定为不宜掺加。

3.2.4 各种掺合料在使用前，应进行混凝土配合比试配检验与掺量优化试验，确认

面层水泥混凝土弯拉强度、工作性、抗磨性、抗冰冻性、抗盐冻性等指标满足设计

要求。

3.3 粗集料与再生粗集料

3.3.1 粗集料应使用质地坚硬、耐久、干净的碎石、破碎卵石或卵石。极重、特重、

重交通荷载等级公路面层混凝土用粗集料质量不应低于表 3.3.1 中 E 级的要求;中、轻

交通荷载等级公路面层混凝土可使用皿级粗集料。

表 3.3.1 碎石、破碎卵石和卵石质量标准

技术要求
项 次 项 目 试验方法

I 级 E 级 E级

l 碎石压碎值(% )运 18.0 25.0 30.0 JTG E42 T0316 

2 卵石压碎值(% )运 21. 0 23.0 26.0 JTG E42 T0316 

3 坚固性(按质量损失汁) (%)运 5.0 8. 0 12.0 JTG E42 T0314 

4 
针片状颗粒含量(按质量计)

8.0 15.0 20.0 JTG E42 T031l 
(% )运

5 含泥量(按质量计) (%)运 0.5 1. 0 2.0 JTG E42 T0310 

6 泥块含量(按质量计) (%)运 0.2 。.5 O. 7 JTG E42 T0310 

7 吸水率a (按质量计) (%)运 1. 0 2.0 3.0 JTG E42 T0307 

8 
硫化物及硫酸盐含量b (按 503 质量计)

0.5 1. 0 1. 0 GB/T 14685 
(% )运

9 洛杉矶磨耗损失， (%)运 28.0 32.0 35.0 JTG E42 T0317 

10 有机物含量(比色法) 合格 合格 合格 JTG E42 T0313 

岩浆岩 100 

11 岩石抗压强度 (MPa) b;主 变质岩 80 JTG E41 T0221 

沉积岩 60 

12 表观密度 (kglm3 ) .;:, 2500 JTG E42 叹l308
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项
技术要求

次 项 目
I 级 E 级 皿级

13 松散堆积密度 (kglm3 )注 1350 

14 空隙率(%) :0::; 47 

15 磨光值， (%)注 35.0 

16 碱活性反应b 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应

注 a有抗冰冻、抗盐冻要求时，应检验粗集料吸水率。

b硫化物及硫酸盐含量、碱活性反应、岩石抗压强度在粗集料使用前应至少检验一次。

c洛杉矶磨耗损失、磨光值仅在要求制作露石水泥泪凝土面层时检测。

原材料技术要求

续上表

试验方法

JTG E42 T0309 

JTG E42 T0309 

JTG E42 T0321 

JTG E42 T0325 

3.3.2 中、轻交通荷载等级公路面层水泥混凝土可使用再生粗集料，其质量应符合

表 3.3.2 的规定。再生粗集料可单独或掺配新集料后使用，但应通过配合比试验验证，

确定混凝土性能满足设计要求，并符合下列规定:

1 有抗冰冻、抗盐冻要求时，再生粗集料不应低于 E 级;元抗冰冻、抗盐冻要求

时，可使用圃级再生粗集料。

2 再生粗集料不得用于裸露粗集料的水泥混凝土抗滑表层。

3 不得使用出现碱活性反应的混凝土为原料破碎生产的再生粗集料。

表 3.3.2 再生粗集料的质量标准

技术要求
项次 项 目 试验方法

I 级 E 级 皿级

l 压碎值(% )运 21. 0 30.0 43.0 JTG E42 T0316 

2 坚固性(按质量损失计) (%)运 5.0 10.0 15.0 JTG E42 T0314 

3 针片状颗粒含量(按质量计) (%) :0::; 10.0 10.0 10.0 JTG E42 T031l 

4 微粉含量(按质量计) (%)运 1. 0 2.0 3.0 JTG E42 T0310 

5 泥块含量(按质量计) (%)运 0.5 O. 7 1. 0 JTG E42 T0310 

6 吸水率(按质量计) (%) :0::; 3.0 5.0 8.0 JTG E42 T0307 

7 
硫化物及硫酸盐含量(按 S03 质量计)

2.0 2.0 2.0 GB/T 14685 
(%) :0::; 

8 
氧化物含量(以氯离子质量计)

(%) :0::; 
0.06 0.06 0.06 GB/T 14685 

9 洛杉矶磨耗损失(% )运 35 40 45 JTG E42 T0317 

10 、 杂物含量(按质量计) (%) :0::; 1. 0 1. 0 8 1. 0 JTG E42 T0313 

11 表观密度 (kgl旷) ;a. 2450 2350 2250 JTG E42 T0308 

12 空隙率(%) :0::; 47 50 53 JTG E42 T0309 

注:1.当再生粗集料中碎石的岩石品种变化时，应重新检测上述指标。

2. 硫化物及硫酸盐含量、氧化物含量、洛杉矶磨耗损失在再生粗集料使用前应至少检验一次。
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3.3.3 粗集料与再生粗集料应根据混凝土配合比的公称最大粒径分为 2 -4 个单粒级

的集料，并掺配使用。粗集料与再生粗集料的合成级配及单粒级级配范围宜符合表

3.3.3 的要求。不得使用不分级的统料。

表 3.3.3 粗集料与再生粗集料的级配范围

方孔筛尺寸 (mm) 2.36 4. 75 9.50 16.0 19.0 26.5 31. 5 37.5 
试验方法

级配类型 累计筛余(以质量计) (%) 

4.75 -16.0 95 -100 85 -100 40 -60 。 -10

合成 4.75 -19.0 95 -100 85 -95 60 -75 30 -45 0-5 。

级配 4.75 -26.5 95 -100 90 -1∞ 70 -90 50 -70 25 -40 。 -5 。

4.75-31. 5 95 -100 90 -1∞ 75 -90 60 -75 40 -60 20 -35 。 -5 。

4.75 -9.5 95 -100 80 -100 0-15 。
JTG E42 

T0302 
9.5 -16.0 95 -100 80 -100 。 -15 。

单粒级
9.5 -19.0 95 -100 

级配
85 -100 40 -60 。 -15 。

16.0 -26. 5 95 -100 55 -70 25 -40 。 -10 。

16.0-31. 5 95 -100 85 -100 55 -70 25 -40 0-10 。

3.3.4 各种面层水泥混凝土配合比的不同种类粗集料与再生粗集料公称最大粒径宜

符合表 3.3.4 的规定。

表 3.3.4 各种面层水泥混凝土配合比不同种类粗集料与再生粗集料公称最大粒径 (mm)

交通荷载等级 极重、特重、重 中、轻

纤维混凝士、 碾压混凝土、 试验方法
面层类型 水泥混凝土

配筋1昆凝土
水泥混凝土

砌块1昆凝土

碎石 26.5 16.0 31. 5 19.0 

最大 破碎卵石 19.0 16.0 26.5 19.0 
公称 JTG E42 T0302 

粒径
卵石 16.0 9. 5 19.0 16.0 

再生粗集料 26. 5 19.0 

3.4 细集料

3.4.1 细集料应使用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂或机制砂，不宜使用再生细

集料。

条文说，明

再生细集料的吸水率较高，水灰比难于控制，拌合物的呀落度损失大而快，用于面

层水泥混凝土时，弯拉强度离差系数较大，表面抗磨性波动较大，对路面其他耐久性的

影响缺少验证，因此规定不宜使用。
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原材料技术要求

3.4.2 极重、特重、重交通荷载等级公路面层水泥混凝土用天然砂的质量标准不应

低于表 3.4.2 规定的 E 级，中、轻交通荷载等级公路面层水泥混凝土可使用皿级天

然砂。

表 3.4.2 天然砂的质量标准

技术要求
项次 项 目 试验方法

I 级 E 级 E级

坚固性(按质量损失计) (%)运 6.0 8.0 10.0 JTG E42 T0340 

2 含泥量(按质量计) (%)运 1. 0 2.0 3.0 JTG E42 T0333 

3 泥块含量(按质量计) (%)运 。 0.5 1. 0 JTG E42 T0335 

4 氯离子含量. (按质量计) (%)运 0.02 0.03 0.06 GB/T 14684 

5 云母含量(按质量计) (%)运 1. 0 1. 0 2.0 JTG E42 T0337 

6 
硫化物及硫酸盐含量. (按 S03 质量计)

0.5 0.5 0.5 JTG E42 T0341 
(% ) 罢王

7 
海砂中的贝壳类物质含量(按质量计)

(%) ,::; 
3.0 5.0 8.0 JGJ 206 

8 轻物质含量(按质量计) (%)运 1. 0 JTG E42 T0338 

9 吸水率(% )运 2.0 JTG E42 T0330 

10 表观密度 (kg/m3 ) ;;. 2500.0 JTG E42 四328

11 松散堆积密度 (kg/m3 ) ;;. 1400.0 JTG E42 T0331 

12 空隙率(% )运 45.0 JTG E42 T0331 

13 有机物含量(比色法) 合格 JTG E42 T0336 

14 碱活性反应a 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应 JTG E42 T0325 

15 结晶态二氧化硅含量b (%) ;;. 25.0 JTG E42 T0324 

注.碱活性反应、氯离子含量、硫化物及硫酸盐含量在天然砂使用前应至少检验一次。

b按现行《公路工程集料试验规程> (JTG E42) T0324 岩相法，测定除隐晶质、玻璃质二氧化硅以外的结晶

态二氧化硅的含量。

3.4.3 天然砂的级配范围宜符合表 3.4.3 的规定。面层水泥混凝土使用的天然砂细

度模数宜在 2.0 -3.7 之间。

表 3.4.3 天然砂的推荐级配范围

方孔筛尺寸 (mm) (试验方法 JTG E42 T0327) 

砂分级 细度模数 9.5 4. 75 2. 36 1. 18 0.60 o. 30 O. 15 0.075 

通过各筛孔的质量百分率(% ) 

粗砂 3. 1 - 3.7 100 90 -100 65 -95 35 -65 15 -30 5 -20 。 -10 。 -5

中砂 2.3 -3.0 100 90 -100 75 -100 50 -90 30 -60 8 -30 0-10 。 -5

细砂 1. 6 -2.2 100 90 -100 85 -100 75 -100 60 -84 15 -45 0-10 。 -5
二一
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

3.4.4 机制砂宜采用碎石作为原料，并用专用设备生产。极重、特重、重交通荷载

等级公路面层水泥混凝土用机制砂的质量标准不应低于表 3.4.4 规定的 E级，中、轻交

通荷载等级公路面层水泥混凝土可使用皿级机制砂。

表 3.4.4 机制砂的质量标准

技术要求
项次 项 目 试验方法

I 级 E级 E级

1 机制砂母岩的抗压强度 (MPa) 注 80.0 60.0 30.0 JTG E41 T0221 

2 机制砂母岩的磨光值~ 38.0 35.0 30.0 JTG E42 T0321 

3 机制砂单粒级最大压碎指标(% )运 20.0 25.0 30.0 JTG E42 T0350 

4 坚固性(按质量损失计) (%) "" 6.0 8.0 10.0 JTG E42 T0340 

5 氯离子含量a (按质量计) (%)罢王 0.01 0.02 0.06 GB/T 14684 

6 云母含量(按质量计) (%) "" 1. 0 2.0 2.0 JTG E42 T0337 

7 
硫化物及硫酸盐含量a (按 503 质量计)

0.5 0.5 0.5 JTG E42 T0341 
(% ) 罢王

8 泥块含量(按质量计) (%) "" 。 0.5 1. 0 JTG E42 T0335 

石粉含量 MB 值< 1. 40 或合格 3.0 5.0 7.0 
9 JTG E42 T0349 

(%) < MB 值注1. 40 或不合格 1. 0 3.0 5.0 

10 轻物质含量(按质量计) (%)运 1. 0 JTG E42 T0338 

11 吸水率(%) "" 2.0 JTG E42 T0330 

12 表观密度 (kgl旷)注 2500.0 JTG E42 T0328 

13 松散堆积密度 (kgl旷) ~ 1400.0 JTG E42 T0331 

14 空隙率(%) "" 45.0 JTG E42 T0331 

15 有机物含量(比色法) 合格 JTG E42 T0336 

16 碱活性反应a 不得有碱活性反应或疑似碱活性反应 JTG E42 T0325 

注 a 碱活性反应、氯离子含量、硫化物及硫酸盐含量在机制砂使用前应至少检验一次。

3.4.5 机制砂的级配范围宜符合表 3.4.5 的规定。面层水泥混凝土使用的机制砂细

度模数宜在 2.3 -3. 1 之间。

表 3.4.5 机制砂的级配范围

方孔筛尺寸 (mm) (试验方法 JTG E42 T0327) 

机制砂分级 细度模数 9.5 4. 75 2.36 1. 18 0.60 0.30 O. 15 

水洗法通过各筛孔的质量百分率(% ) 

I 级砂 2.3 -3. 1 l∞ 90 -100 80 -95 50 -85 30 -60 10 -20 。 -10

E 、 E级砂 2.8 -3.9 1∞ 90 -1∞ 50 -95 30 -65 15 -29 5 -20 。 -10
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原材料技术要求

3.4.6 细集料的使用尚应符合下列规定:

1 配筋混凝土路面及钢纤维混凝土路面中不得使用海砂。

2 细度模数差值超过 0.3 的砂应分别堆放，分别进行配合比设计。

3 采用机制砂时，外加剂宜采用引气高效减水剂或聚竣酸高性能减水剂。

3.5 水

3.5.1 符合现行《生活饮用水卫生标准} (GB 5749) 的饮用水可直接作为混凝土

搅拌与养生用水。

3.5.2 非饮用水应进行水质检验，并应符合表 3.5.2 的规定，还应与蒸馆水进行水

泥凝结时间与水泥胶砂强度的对比试验;对比试验的水泥初凝与终凝时间差均不应大于

30min ，水泥胶砂 3d 和 28d 强度不应低于蒸馆水配制的水泥胶砂3d 和 28d 强度的 90% 。

表 3.5.2 非饮用水质量标准

项次 项 目 钢筋混凝土及钢纤维混凝土 素棍凝土 试验方法

1 pH 值;;;. 5.0 4.5 

2 Cl-含量 (mglL) 运 1000 3500 

3 so~- 含量 (mglL) 运 2000 2700 

4 碱含量 (mglL) 运 1500 1500 JGJ 63 

5 可溶物含量 (mglL) 运 5000 10000 

6 不溶物含量 (mglL) 运 2000 5000 

7 其他杂质 不应有漂浮的油脂和泡沫;不应有明显的颜色和异味

条文说明

水质污染情况复杂，难以用指标完全概括，因此要求对存在轻微污染的拌和用水，

进行与蒸饱水的对比试验，确认其对混凝土凝结时间及强度无明显影响。

3.5.3 养生用水可不检验不溶物含量和其他杂质，其他指标应符合表 3.5.2 的规定。

3.6 外加剂

3.6.1 面层水泥混凝土外加剂质量除应符合国家和行业现行相关标准外，尚应符合

表 3.6.1 的要求，各项性能的检验方法应符合现行《混凝土外加剂} (GB 8076) 的

规定。
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原材料技术要求

3.6.2 外加剂产品出厂报告中应标明其主要化学成分和使用注意事项。面层水泥说

凝土的各种外加剂应经有相应资质的检测机构检验合格，并提供检验报告后方可使用。

3.6.3 外加剂产品应使用工程实际采用的水泥、集料和拌和用水进行试配，检验其

性能，确定合理掺量。

3.6.4 外加剂复配使用时，不得有絮凝现象，应使用工程实际采用的水泥、集料和

拌和用水进行试配，确定其性能满足要求后方可使用。

3.6.5 各种可溶外加剂均应充分溶解为均匀水溶液，按配合比计算的剂量加入。

3.6.6 采用非水溶的粉状外加剂时，应保证其分散均匀、搅拌充分，不得结块。

3.6.7 滑模摊铺施工的水泥混凝土面层宜采用引气高效减水剂;高温施工混凝土拌

合物的初凝时间短于 3h 时，宜采用缓凝引气高效减水剂;低温施工混凝土拌合物终凝

时间长于 10h 时，宜采用早强引气高效减水剂。

3.6.8 有抗冰冻、抗盐冻要求时，各级公路水泥混凝土面层及暴露结构物混凝土应

掺入引气剂;元抗冻要求地区的二级及二级以上公路水泥混凝土面层宜掺入引气剂。

条文说明

有抗冰冻、抗盐冻要求时应掺引气剂，并达到规定含气量，是为了提高直接接触冰

雪的水泥混凝土路面与表面构件的抗冻性与抗盐冻性。无抗冻要求时，珞面宜掺入引气

剂的规定是为了增加混凝土的崭聚性和表面砂浆富裕度，首先确保平整度，提高弯拉强

度，减少收缩和接缝变形卒，并提升工程经济效益。

3.6.9 处在海水、海风、氯离子环境或冬季撤除冰盐的路面或桥面钢筋混凝土、钢

纤维混凝土中可掺用或复配阻锈剂。阻锈剂产品的质量标准、检验方法及应用技术应符

合现行《钢筋阻锈剂应用技术规程~ (JGJ/T 192) 的规定。

3.7 钢筋

3.7.1 水泥混凝土、钢筋混凝土及连续配筋混凝土面层所用钢筋、钢筋网、传力杆、

拉杆等应符合国家和行业现行相关标准的规定。

3.7.2 钢筋不得有裂纹、断伤、刻痕、表面油污和锈蚀。配筋混凝土路面与桥面用

钢筋宜采用环氧树脂涂层或防锈漆涂层等保护措施。

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。
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3.7.3 传力杆应无毛刺，两端应加工成圆锥形或半径为 2 -3mm 的圆倒角。

3.7.4 胀缝传力杆应在一端设置镀钵钢管帽或塑料套帽，套帽厚度不应小于

2.0mm，并应密封不透水，套帽长度宜为 100mm，套帽内活动空隙长度宜为 30mm o

3.7.5 传力杆钢筋应采取喷塑、镀挥、电镀或涂防锈漆等防锈措施，防锈层不得局

部缺失。拉杆钢筋应在中部不小于 100mm 范围内采取涂防锈漆等防锈措施。

3.8 纤维

3.8.1 用于路面和桥面水泥混凝土的钢纤维质量除应满足现行《纤维混凝土应用技

术规程} (JGJ/T 221) 等标准的要求外，尚应符合下列规定:

1 钢纤维抗拉强度等级不应低于 600 级。

2 钢纤维应进行有效的防锈蚀处理。

3 钢纤维的几何参数及形状精度应满足表 3.8.1 的要求。钢丝切断型钢纤维或波

形、带倒钩的钢纤维不应使用。

表 3.8.1 钢纤维几何参数及形状精度要求

钢纤维几何参数及
长度 憧径(等效 形状 弯折 f'IL均根数与

形状精度
长度 合格率 直径) 合格率 合格率 标称根数 杂质含量 试验方法

(mm) (% ) (mm) (% ) (% ) 偏差(% ) (% ) 

技术要求 25 -50 >90 0.3 -0. 9 >90 >90 :t1O <1 .0 JGJ/T 221 

4 钢纤维表面不应沾染油污及妨碍水泥蒙古结及凝结硬化的物质，结团、教结连片

的钢纤维不得使用。

条文说明

钢丝切断型钢纤维裸露后尖端易导致行车不安全，波形、带倒钩的钢纤维搅拌易成

团，无法保证施工质量，因此不允许使用。

3.8.2 用于面层水泥混凝土的玄武岩短切纤维的外观应为金褐色，匀质、表面无污

染，二氧化硅含量应在 48% -60%之间。其表面浸润剂应为亲水型。玄武岩纤维质量应

满足表 3.8.2-1 的要求;玄武岩短切纤维的规格、尺寸及其精度应符合表 3.8.2-2 的规定。

表 3.8.2-1 玄武岩纤维质量标准

项 次 项 目 技术要求b 试验方法

1 抗拉强度 (MPa) ~ 1500 

2 弹性模量 (MPa) 注 8.0 X 105 JT/T 776.1 

3 密度 (glcm3 ) 2.60 -2. 80 
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原材料技术要求

续上表

项 次 项 目 技术要求b 试验方法

4 含水率(%) ::;:; 0.2 

耐碱性a (断裂强度保留率) JT/T 776.1 
5 75 

(%) ;;;. 

注 a耐碱性的测试是在饱和 Ca (OH)2 溶液中煮沸 4h 的强度保留率。

b除密度与含水率外，其他每项实测值的变异系数不应大于 10% 0 

表 3.8.2-2 玄武岩短切纤维的规格、尺寸及其精度

纤维类型
公称'长度 长度合格率 单丝公称直径 线密度 线密度合格率 外观合格率 试验

(mm) (% ) (μm) ( tex) (% ) (% ) 方法

合股丝a (S) 20 -35 >90 9 -25 50 -900 >90 ;;;.95 
JT/T 776.1 

加捻合股纱b (T) 20 -35 >90 7 -13 30 - 800 >90 ;;;.95 

注 a合股丝适用于有抗裂性要求的玄武岩纤维混凝土。

b加捻合股丝适用于提高弯拉强度要求的玄武岩纤维棍凝土。

条文说明

玄武岩纤维长丝与短切丝的外观应为金褐色，是玄武岩纤维区别于玻璃纤维或其他

无机纤维、有机纤维的最显著标志，是玄武岩纤维种类的唯一判定色彩。原因是玄武岩

中含有一定的黑色三氧化二铁，在抽丝过程中，表面的三氧化二铁将氧化成为全红色四

氧化三铁，含量为 9% -14% ，褐色是表面红色与内部黑色矿物的混合色。

3.8.3 用于面层水泥混凝土的合成纤维可采用聚丙烯腊( PANF) 、聚丙烯( PPF) 、

聚眈胶 (PAF) 和聚乙烯醇 (PVAF) 等材料制成的单丝纤维或粗纤维，其质量应符合

现行《水泥混凝土和砂浆用合成纤维} (GB/T 21120) 的规定，且实测单丝抗拉强度

最小值不得小于 450MPa。

3.8.4 合成纤维的规格、加工精度及分散性应满足表 3.8.4 的要求。

表 3.8.4 合成纤维的规格、加工精度及分散性要求

外形分类
长度 当量直径 长度合格率 形状合格率 ?昆凝土中分散性

试验方法
(mm) (μm) (% ) (% ) (% ) 

单丝纤维 20 -40 4 -65 
>90 >90 :t1O GB/T 21120 

粗纤维 20 -80 100 -500 

3.9 接缝材料

3.9.1 用于水泥混凝土面层的胀缝板的高度、长度和厚度应符合设计要求，并按设计
间距预留传力杆孔。孔径宜大于传力杆直径 2mm，高度和厚度尺寸偏差均应小于1. 5mmo 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

3.9.2 胀缝板质量应符合表 3.9.2 的规定。

表 3.9.2 胀缝板的质量标准

胀缝板的种类
项 目

塑胶板、橡胶(泡沫)板 沥青纤维板 浸油木板

压缩应力 (MPa) 0.2 -0. 6 2.0 -10. 0 5.0 - 20.0 

弹性复原率(%) ;. 90 65 

挤出量 (mm) < 5.0 3.0 

弯曲荷载 (N) 。 -50 5 -40 

注:1.浸泊木板在加工时应风干、去除结疤并用木材填实，浸渍时间不应小于 4ho

2. 各种接缝板的厚度应为 (20-25) mm :t 2mm o 

条文说明

55 

5.5 

100 -400 

试验方法

JT/T 203 

以前我国公路水泥混凝土面层用胀缝板常采用普通松木或杨木板材，使用中发现，

其虫蛙与腐朽速度相当快，两三年后，多数木板已经腐朽成温粉末，基本失效。因此要

求采用木板时应浸煤油或柴油等进行防虫与防腐处理。

3.9.3 高速公路、一级公路胀缝板宜采用塑胶板、橡胶(泡沫)板或沥青纤维板;

其他等级公路也可采用浸油木板。

3.9.4 聚氨醋类常温施工式填缝料质量应符合表 3.9.4 的规定。聚氨醋类填缝料中

不得掺入碳黑等无机充填料。

表 3.9.4 聚氨醋类常温施工式填缝料的质量标准

序号 项 目 低模量型 高模量型 试验方法

表干时间 (h) 运 4 4 GB/T 13477.5 

2 失教~固化时间 (h) ~ 12 10 JT/T 203 

23 "C 0.20 -0.40 >0.40 
3 拉伸模量( MPa) GB/T 13477. 8 

一 20 "C 0.30 -0. 60 >0.60 

4 弹性恢复率(% )注 75 90 JT/T 203 

5 定伸秸结性 (23 "C干态) 定伸 100% 元破坏 定伸 60%无破坏 GB/T 13477. 10 

6 (一 10"C )拉伸量 (mm) 注 25 15 JT/T 203 

7 固化后针入度 (O.lmm) 40 -60 20 -40 JTG E20 T0604 

8 耐水性，水泡 4d 秸结性 定伸 100%元破坏 定伸 60%元破坏 GB/T 13477. 10 

(60 "C :t 2"C) x (80 "C :t 2"C) x 

9 耐高温性 168h 倾斜 45。表面不 168h 倾斜 45 0表面不 JTG E20 T0608 

流淌、开裂、发薪 流淌、开裂、发秸

18 
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原材料技术要求

续上表

序号 项 目 低模量型 高模量型 试验方法

10 负植抗裂性
( - 40 "C: :t 2"C:) x ( - 20 "C: :t 2"C:) x 

JTG E20 T0613 
168h 弯曲 90。不开裂 168h 弯曲 90。不开裂

93 号汽油浸泡 48h 后，在温度 23 "C: :t 

11 耐油性 3"C:、湿度 50% :t 5%下静置 72h，延伸率下 GB/T 528 

降运20%

抗光、氧、热加速老化
180h 照射后，外观无流淌、变色、脱落、

JT/T 203 
12 开裂， - 1O"C:拉伸量不小于未老化前的

(采用缸弧光灯照射法)
80% ，与棍凝土的定伸秸结试验元裂缝

GB/T 13477. 10 

3.9.5 硅国同类常温施工式填缝料质量应符合表 3.9.5 的规定。

表 3.9.5 硅酣类常温施工式填缝料的质量标准

序号 项 目 低模量型 高模量型 试验方法

表干时间( h) 运 3 GB 13477. 5 

2 针入度 (O.lmm) 运 80 50 JTG E20 T0604 

伸长 100%拉伸模量 23 "C: 运0.4 >0.4 
3 GB 13477. 8 

(MPa) -20 "C: 运0.6 >0.6 

4 定伸秸结性 定伸 60% 无破坏 无破坏 GB 13477. 10 

5 弹性恢复率(% )注 75 90 GB 13477. 17 

无处理 0.20 0.40 

抗拉强度 热老化 (80 "C:， 168h) O. 15 O. 30 
6 GB/T 528 

(MPa) 注 紫外线 (3∞W ， 168h) O. 15 0.30 

浸水 (4d) O. 15 O. 30 

无处理 600 500 

延伸率 热老化 (80"C:， 168h) 500 400 
7 JT/T 203 

(%) "" 紫外线 (300W ， 168h) 500 400 

浸水 (4d) 600 500 

8 耐高温性
(90 "C: :t 2"C:) x 168h 倾斜 45。表面不流

JTG E20 T0608 
淌、开裂、发教

9 负温抗裂性 (-40 "C: :t 2"C:) x168h 弯曲 90。不开裂 JTG E20 T0613 

10 耐油性
93 号汽油浸泡 48h 前后质量损失率运

5% ，且浸泡 48h 后试件表面不发薪
GB/T 528 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则(汀G/T F30-2014) 

条文说明

3. 9. 4 - 3. 9. 5 聚氨醋类和硅嗣类常温施工式填缝料的质量标准是根据交通运输部

西部开发项目"黄土地区水泥混凝土路面设计施工成套技术研究"、"水泥混凝土路面

工作状态坪价及与预养护技术研究"的成果确定的。

聚氨醋类与硅嗣类填缝料根据所用地区的气候差异区分为高模量与低模量两种类

型。该分类的基本依据是一种填缝料不可能同时满足热天极端高温不流淌、不软化、不

嵌入，极端负温不脆裂、不拉断两类矛盾的技术要求，分为高模量与低模量两个型号，

期望在一个型号内，其高、低温性能，即夏季与冬季能同时满足使用要求。

3.9.6 加热施工式橡胶沥青填缝料质量应符合表 3.9.6 的规定。

表 3.9.6 加热施工式橡胶沥青填缝料质量标准

项 目 高温型 普通型 低温型 严寒型 试验方法

O't/R H25%/3 -lO't/RH50';l毛 甲2O't/RH75 ';l毛 -30't/RH1∞吸

低温拉伸
循环， 15mm，一 /3 循环， 15mm , /3 循环， 15mm , /3 循环， 15mm , 
组 3 个试件全部 一组 3 个试件全 一组 3 个试件全 一组 3 个试件全

通过 部通过 部通过 部通过

针人度 (O.lmm) ,,;:; 70 50 -90 70 -110 90 -150 JT/T 740 

软化点('t )注 80 80 80 80 

流动值 (mm) ,,;:; 3 5 5 5 

弹性恢复率(% ) 30 -70 30 -70 30 -70 30 -70 

3.9.7 加热施工式道路石油沥青与改性沥青类填缝料质量应符合表 3.9.7 的规定。

表 3.9.7 加热施工式道路石油沥青与政性沥青类填缝料质量标准

项 目 70 号石油沥青 50 号石油沥青 SBS 类 1 -c SBS 类 1 -D 试验方法

针入度 (25't ，头， 100g) 

(O.lmm) 
60 -80 40 -60 60 -80 40 -60 JTG E20 T0604 

软化点 (R&B) ('t)注 45 49 55 60 JTG E20 T0606 

1O't延度( cm) 注 15 JTG E20 T0605 

5't延度 (5cm/uùn) (cm) ;::. 30 20 JTG E20 T0605 

闪点('t )注 260 230 JTG E20 T0611 

25't弹性恢复率(%) ;::. 40 60 65 75 JTG E20 T0662 

老化试验 TFOT 后

质量变化(% )运 :t 0.8 :t1. 0 JTG E20 T0603 

残留针人度比 (25 't) (%)注 61 63 60 65 JTG E20 T0604 I 

残留延度 (25 't) (cm) 注 6 4 JTG E20 T0605 

残留延度 (5 't) (cm) ;::. 20 15 JTG E20 T0605 
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原材料技术要求

3.9.8 硅嗣类、聚氨醋类常温施工式填缝料可用于各等级公路水泥混凝土面层;橡

胶沥青、改性沥青类填缝料可用于二级及二级以下公路，不宜用于高速公路和一级公

路;道路石油沥青类填缝料可用于三、四级公路，不宜用于二级公路，不得用于高速公

路和一级公路。

3.9.9 严寒及寒冷地区宜采用低模量型填缝料，其他地区宜采用高模量型填缝料。

橡胶沥青应根据当地所处的气候区划选用四类中适宜的一类。严寒、寒冷地区宜使用

70 号石油沥青和/或 SBS 类I-C; 炎热、温暖地区宜使用 50 号石油沥青和/或 SBS 类I-D 。

条文说明

石油沥青与改性沥青类填缝料分为适用于高、低温的两类。橡胶沥青则按负温拉仲

不断裂分为高温型、普通型、低温型和严寒型四类。选用时，要根据当地 7 月极端高温

与 1 月极端低温选择适宜类型的填缝料。

3.9.10 填缝背衬垫条应具有弹性良好、柔韧性好、不吸水、耐酸碱腐蚀及高温不软

化等'性能。背衬垫条可采用橡胶条、发泡聚氨醋、微孔泡沫塑料等制成，其形状宜为可

压缩圆柱形，直径宜比接缝宽度大2-5mm。

3.10 夹层与封层材料

3.10.1 沥青混凝土夹层用材料应符合现行《公路沥青路面施工技术规范~ (口巳 F40)

的规定。

3.10.2 热沥青表处与改性乳化沥青稀浆封层用材料应符合现行《公路沥青路面施

工技术规范~ (JTG F40) 的规定。

3.10.3 封层用薄膜材料的质量、规格与外观应符合表 3.10.3 的规定。

表 3.10.3 封层用薄膜材料的质量、规格与外观标准

类 别 项 目 技术要求 试验方法

成品;;a: 0.30 GB/T 13761 
厚度 (mm)

膜材;;a: 0.06 GB/T 17598 

复合土工膜 纵、横向标称断裂强度 (kN/m) ;;a: 10 
(一布一膜、 GB/T 15788 

两布一膜) 纵、横向断裂伸长率(%) ;;a: 30 

CBR 顶破强力 (kN) 法 1. 9 GB/T 148∞ 

剥离强度 (N/cm) ;;a: 6 FZlT 01010 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30• 2014) 

续上表

类 别 项 目 技术要求 试验方法

单位面积质量(吕1m2) 注 125 QB/T 3808 

复合塑料编织布 经、纬向拉断力 (N) ~ 570 GB/T 1040. 1 - 1040. 5 

剥离力( N) 二三 2. 5 GB 8808 

公称宽度 (mm) 二三 4000 GB/T 6673 、 GB/T

薄膜规格、 宽度允许偏差(% )注 + 2.5 , -1. 0 4666 、 QB/T 3808 

外观 薄膜各自的外观
外观质量 合格

检测规定方法

3.11 养生材料

3.11.1 水泥混凝土面层用养护剂应采用由石蜡、适宜高分子聚合物与适量稳定剂、

增白剂经胶体磨制成水乳液，不得采用以水玻璃为主要成分的养护剂。养护剂宜为白色

胶体乳液，不宜为无色透明的乳液。养护剂的质量应符合表 3. 11. 1 的规定。

表 3.11.1 养护剂的质量标准

项 目 一级品 合格品 试验方法

有效保水率(% )注 90 75 

抗压强度比或弯拉强度比a 7d 95 90 

(%) ~ 28d 95 90 

磨损量b (kglm2) ,,;:; 3.0 3.5 
JT/T 522 

含固量， (%) 王三 20.4' 

干燥时间( h) 注 4 

成膜后浸水溶解性 养生期内不应溶

成膜耐热性 合格

注，路面应检测弯拉强度比，其他结构应检测抗压强度比。

b磨损量对有耐磨性要求的面层为必检项目。

c当所使用的高分子养护剂的有效保水率大于 90%时，该值可为 15.0 。

条文说明

实测表明，水玻璃的有效保水率仅有 45% 左右，达不到养护剂合格品保水率 75%

的最低要求，因此，不允许使用以水玻璃为主要成分生产的养护剂。

3.11.2 使用养护剂时，高速公路、一级公路水泥混凝土面层应使用满足一级品要求

的养护剂，其他等级公路可使用满足合格品要求的养护剂。
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原材料技术要求

3.11.3 水泥混凝土面层用节水保湿养护膜应由高分子吸水保水树脂和不透水塑料面

膜制成，其质量应符合表 3. 11. 3 的规定。

表 3.11.3 节水保湿养护膜的质量标准

节水保湿养护膜的性能 节水保湿养护膜养生水泥?昆凝士面层的性能 试验方法

软化温度("C) ;3 70 3d 有效保水率(% )主 95 

O. 006 - O. 02mm 厚面膜的
47 

水蒸气透过量[gI (m2 'd)J 运
一次性保水时间( d) 注 7 

双层膜 14 用养护膜养生了昆凝土抗压强度比 3d 95 
拉伸强度 (MPa) 主

(%) (与标养比) ;3 单层膜 12 7d 95 

纵、横向直角撕裂强度
55 3d 95 

(kN/m) ;3 
用养护膜养生1昆凝土弯拉强度比

芯膜厚度 (mm) 0.08 -0. 10 (% )' (与标养比)注 JG/T 188 
7d 95 

面膜厚度 (mm) 0.12 -0. 15 

长度允许偏差(% ) :!:1. 5 
保温性(膜内温度与外界环境温度之差)

4 
("C) ;3 

芯膜宽度
不允许负

单位面积吸蒸馆水量 (kglm2 ) ;3 0.5 
偏差

面膜、芯膜外观
干净整齐，

养护膜养生1昆凝土磨耗量 (kglm2 ) :s.; 2.0 
元破损

注 a 当节水保湿养护膜用于水泥混凝土路面工程时，应检测磨耗量和弯拉强度比。

3.11.4 高温期施工时，宜选用白色反光面膜的节水保湿养护膜;低温期施工时，宜

选用黑色或蓝色吸热面膜的产品。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

4 配合比设计

4.1 一般规定

4. 1. 1 公路面层水泥混凝土的配合比设计应满足其弯拉强度、工作'性、耐久性要求，

兼顾经济性。

4. 1. 2 应选用符合本细则规定的质量标准要求、性能稳定的原材料。不同的原材料

组合应分别进行配合比设计。

4. 1. 3 各级公路面层水泥混凝土配合比设计宜采用正交试验法;二级及二级以下公

路可采用经验公式法。

4.1.4 混凝土配合比设计应包括目标配合比设计和施工配合比设计两个阶段。目标

配合比设计应确定混凝土的水泥用量、集料用量、水灰(胶)比、外加剂掺量，纤维

混凝土还应确定纤维掺量。施工配合比设计应通过拌和楼试拌确定拌和参数。经批准的

配合比在施工过程中不得擅自调整。

4. 1. 5 目标配合比设计应对混凝土性能进行全面检验，并规定施工配合比设计与目

标配合比的允许偏差。目标配合比设计应按下列要求进行:

1 根据原材料、路面结构及施工工艺要求，通过计算或正交试验拟定混凝土配合

比的控制性参数。

2 按拟定配合比进行试验室试拌，实测各项性能指标，选择混凝土的弯拉强度、

工作'性、耐久性满足要求，且经济合理的配合比作为目标配合比。

3 根据拌和楼(机)试拌情况，对试拌配合比进行性能检验和调整，直至符合目

标配合比要求。

4. 1. 6 施工配合比应符合目标配合比的实测数据，并应按下列要求进行:

1 施工配合比中的水泥用量可根据拌和过程中的损耗情况，较目标配合比适当增

加 5 -10kg/m3 
0 

2 根据目标配合比计算各种原材料用量，按照实际生产要求进行试拌0

3 进行混凝土的弯拉强度、工作性和耐久性检验，确定是否满足要求。
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配合比设计

4 总结试验数据，提出施工配合比，确定设备参数，明确施工中根据集料实际含

水率调整拌和楼(机)上料参数和加水量的有关要求。

4. 1. 7 当原材料变化时，应重新进行目标配合比和施工配合比设计与检验。

4.1.8 目标配合比设计中，进行混凝土试拌时，粗、细集料应处于饱和面干状态。

4.2 水泥混凝土配合比设计

4.2.1 本节适用于滑模摊铺机、三辐轴机组及小型机具施工的水泥混凝土、钢筋混

凝土、连续配筋混凝土面层水泥混凝土目标配合比设计。

4.2.2 面层水泥混凝土配制 28d 弯拉强度均值宜按式 (4.2.2) 计算确定:

1ji 
=1-1.04Cv+ts 

式中: 1c一一面层水泥混凝土配制 28d 弯拉强度均值 (MPa) ; 

(4.2.2) 

1.一一设计弯拉强度标准值 (MPa) ，按设计确定，且不应低于《公路水泥混凝

土路面设计规范~ (JTG D40--2011) 表 3.0.8 的规定;

t一一-保证率系数，按表 4.2.2-1 取值;

s一一弯拉强度试验样本的标准差 (MPa) ，有试验数据时应使用试验样本的标

准差;无试验数据时可按公路等级及设计弯拉强度，参考表 4.2.2-2 规定

范围确定;

ev--弯拉强度变异系数，应按统计数据取值，小于 0.05 时取 0.05 ;元统计数

据时，可在表 4.2.2-3 的规定范围内取值，其中高速公路、一级公路变异

水平应为低，二级公路变异水平应不低于中。

表 4.2.2-1 保证率系数 t

样本数 n ( 组)

公路等级 判别概率p

6 -8 9 -14 15 -19 ~20 

高速 0.05 O. 79 0.61 0.45 0.39 

→级 0.10 0.59 0.46 0.35 0.30 

二级 O. 15 0.46 0.37 0.28 0.24 

三、四级 0.20 0.37 0.29 0.22 O. 19 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

表 4.2.2-2 各级公路水泥混凝土面层弯拉强度试验样本的标准差 s

公路等级 高速 一级 二级

目标可靠度(% ) 95 90 85 

目标可靠指标 1. 64 1. 28 1. 04 

悻本的标准差 s (MPa) O. 25 ~三 s "，，" 0.50 O. 45~主 s "，，" 0.67

弯拉强度变异水平等级

弯拉强度变异系数 Cv 的范围

表 4.2.2-3 变异系数已的范围

低|中
0.05 ",," C, ",," 0.10 O. 10~三 C，~三 0.15

丁级

80 

O. 84 

4.2.3 不同施工工艺混凝土拌合物的工作性应符合下列规定:

四级

70 

0.52 

0.40 "，三 S 罢王 O. 80 

高

O. 15~三 C，罢王 0.20

1 碎石混凝土滑模摊铺时的明落度宜为 10 - 30mm，卵石混凝土滑模摊铺时的胡

落度宜为 5 -20mm，振动秸度系数宜为 200 - 500N . 81m2 0 混凝土拌合物振动蒙古度系数

试验方法见附录 A。

2 三辐轴机组摊铺时，拌合物的现场明落度宜为 20 -40mm o 

3 小型机具摊铺时，拌合物的现场胡落度宜为 5 -20mm o 

4 拌和楼(机)出口拌合物胡落度值，应根据不同工艺摊铺时的明落度值加上运

输过程中明落度损失值确定。

4.2.4 各级公路面层水泥混凝土的最大水灰(胶)比和最小单位水泥用量应符合表

4.2.4 的规定。最大单位水泥用量不宜大于 420kg/旷;使用掺合料时，最大单位胶材总

量不宜大于 450kg/m3 o

表 4.2.4 各级公路面层水泥混凝土最大水灰(胶)比和最小单位水泥用量

公路等级 高速、一级 二级 兰、四级

最大水灰(胶)比 0.44 0.46 0.48 

有抗冰冻要求时最大水灰(胶)比 0.42 0.44 0.46 

有抗盐冻要求时最大水灰(胶)比a 0.40 0.42 0.44 

52.5 级 300 300 290 
最小单位水泥用量

42.5 级
(kgl旷)

310 310 300 

32.5 级 315 

有抗冰冻、抗盐冻要求 52.5 级 310 310 300 

时最小单位水泥用量 42.5 级 320 320 315 

(kglm3 ) 
32.5 级 325 

52.5 级 250 250 245 
掺粉煤灰时最小单位水

42.5 级
泥用量 (kglm3 ) 

260 260 255 

32.5 级 265 
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配合比设计

续上表

公路等级 高速、一级 二级 三、四级

有抗冰冻、抗盐冻要求 52.5 级 265 260 255 

时掺粉煤灰混凝土最小单

位水泥用量( kg/口}3 ) b 42.5 级 280 270 265 

注，处在除冰盐、海风、酸雨或硫酸盐等腐蚀性环境中或在大纵坡等加减速车道上，最大水灰(胶)比宜比表

中数值降低 0.01 -0.02 0 

b掺粉煤灰，并有抗冰冻、抗盐冻要求时，面层不应使用 32.5 级水泥。

4.2.5 严寒与寒冷地区面层水泥混凝土的抗冻等级不应低于表 4.2.5 的要求。

表 4.2.5 严寒与寒冷地区面层水泥混凝土的抗冻等级要求

公路等级 高速、一级 二、三、四级 试验方法

试件 基准配合比 现场取芯 基准配合比 现场取芯
基准配合比按

JTG E30 1'0565 进行

抗冻等级 严寒地区 300 250 250 200 现场取芯按

( F) 、;3 寒冷地区 250 200 200 150 附录8. 1 进行

注:严寒指当地最冷月平均气温低于- 8"C的地区;寒冷指当地最冷月平均气温在 -8 "C - -3"C的地区。

4.2.6 面层水泥混凝土应掺加引气剂，确保其抗冻性，提高工作性;拌和机出口拌

合物含气量均值及允许偏差范围宜符合表 4.2.6-1 的规定，钻芯实测水泥混凝土面层最

大气泡间距系数宜符合表 4.2.6-2 的要求。

表 4.2.6-1 拌和机出口拌合物含气量均值及允许偏差范围(% ) 

公称最大粒径 (mm) 无抗冻要求 有抗冰冻要求 有抗盐冻要求 试验方法

9.5 4.5 :t 1. 0 5.0 :t 0.5 6.0 :t 0.5 

16.0 4.0 :t 1. 0 4.5 :t 0.5 5.5 :t 0.5 
?昆凝土拌合物

19.0 4.0 :t 1. 0 4.0 :t 0. 5 5.0 :t 0.5 含气量测定应符合

26.5 3. 5 :t 1. 0 3.5 :t 0.5 4.5 :t 0.5 JTG E30 1'0522 

31. 5 3. 5 :t 1. 0 3.5 :t 0.5 4.0 :t 0. 5 

表 4.2.6-2 水泥混凝土面层最大气泡间距系数 (μm)

公路等级
环 境 试验方法

高速、一级 二、三、四级

冰冻 275 :t 25 300 :t 35 
严寒地区 气泡间距

盐冻 225 :t 25 250 :t 35 系数检测方

冰冻 325 :t 45 350 :t 50 法应符合附

寒冷地区 录8. 2
盐冻 275 :t 45 300 :t 50 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

条文说明

混凝土中掺加优质引气剂，引入均匀、封闭的微小气泡，可以有效改善混凝土耐久

性能，但如果引气剂质量差，引入气泡均匀性差、尺寸大，对混凝土性能反而有不利影

响，因此要求钻芯实测混凝土的气泡间距系数，检验气泡的尺寸和均匀性。

4.2.7 各级公路面层水泥混凝土有抗盐冻要求时，应按附录 C 方法检测混凝土的抗

盐冻性， 5 块试件经受到次盐冻循环后，其平均剥落量小于1. Okg/m2 为合格，大于或

等于 1. Okg/m2 为不合格。

4.2.8 各等级公路面层水泥混凝土磨损量宜符合表 4.2.8 的规定。

表 4.2.8 备等级公路面层水泥混凝土磨损量要求

级
一一

一O

J 速

-
3

吉
向
一一

〈
『

-
、
，
/

i 咄
咄
一
仰

v
古
4
-
E
K

: 
A
A一
捆

磨

二级 三、四级 试验方法

3.5 4.0 JTG E30 T0567 

4.2.9 处在海水、海风、酸雨、除冰盐或硫酸盐等腐蚀环境中的面层水泥混凝土使

用道路硅酸盐水泥或硅酸盐水泥时，宜掺加适量粉煤灰、矿渣粉、硅灰或复合矿物掺合

料。桥面混凝土中宜掺加矿渣粉与硅灰，不宜掺粉煤灰。

条文说明

由于桥面不具备长期的湿养生条件，粉煤灰基本不能水化，对强度无贡献，导致开

裂较为严重，因此，规定桥面混凝土中不宜掺粉煤灰。

4.2.10 面层水泥混凝土配合比设计使用正交试验法时，应符合下列规定:

1 试验可变因素应根据混凝土的性能要求和材料变化情况根据经验确定。水泥混

凝土可选水泥用量、用水量、砂率或粗集料填充体积率 3 个因素;掺粉煤灰的混凝土可

选用水量、基准胶材总量、粉煤灰掺量、粗集料填充体积率4 个因素。每个因素至少应

选定 3 个水平，并宜选用~ (34 ) 正交表安排试验方案。

2 对正交试验结果进行直观及回归分析，回归分析的考察指标应包括拥落度、弯

拉强度、磨损量。有抗冰冻、抗盐冻要求的地区，还应包括抗冻等级、抗盐冻性。

3 满足第 2 款要求的正交配合比，可确定为目标配合比。

4.2.11 二级及二级以下公路采用经验公式法时，可按下列规定进行:

1 计算水灰比。元掺合料时，根据粗集料的类型，水灰比可分别按下列统计公式

计算。

碎石或破碎卵石混凝土
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(4.2.11-1) 

卵石混凝土

W 1.2618 
c Ic + 1. 549 2 - O. 470918 

(4.2. 11-2) 

式中:号一水灰比;

15-水泥实测 28d 抗折强度 (MPa) ; 

兀一一面层水泥混凝土配制 28d 弯拉强度的均值 (MPa) 。

2 计算水胶比。掺用粉煤灰、硅灰、矿渣粉等掺合料时，应计人超量取代法中代

替水泥的那一部分掺合料用量(代替砂的超量部分不计人)计算水胶比。计算水胶比

(或水灰比)大于表 4.2.4 的规定时，应按表 4.2.4 取值。

3 水泥混凝土的砂率宜根据砂的细度模数和粗集料种类，按表 4.2.11-1 选取。软

作抗滑槽时，砂率可在表 4.2.11-1 基础上增大 1% -2% 。

表 4.2.11-1 水泥混凝土的砂率

砂率 Sp (%) 

2.2 -2.5 

30 -34 

28 -32 

2.5 -2.8 

32 -36 

30 -34 

2.8 - 3.1 

34 -38 

32 -36 

3.1 -3.4 

36 -40 

34 -38 

3.4 - 3.7 

38 -42 

36 -40 

注: 1 相同细度模数时，机制砂的砂率宜偏低限取用。

2. 破碎卵石可在碎石和卵石之间内插取值。

4 根据粗集料种类和胡落度要求，按经验式( 4. 2. 11-3) -式 (4.2. 11-5) 计算

单位用水量。计算单位用水量大于表 4.2.11-2 最大用水量的规定时，应通过采用减水

率更高的外加剂降低单位用水量。

碎石

风=阳 97 + O. 3川 +11 咛 +0 创 (4.2.11-3) 

卵石

风= 86. 89 + O. 370 SL + 11 吟+ 1 ∞ 

掺外加剂的混凝土单位用水量

职… = W,,( 1 _ JL) 
vw v 飞 100/

式中 : Wo - 不掺外加剂与掺合料混凝土的单位用水量 (kglm3 ) ; 

SL-一一明落度 (mm) ; 

Sp一一砂率(%) ; 

Wow --掺外加剂混凝土的单位用水量( kgl旷) ; 

卢一一所用外加剂剂量的实测减水率(% )。
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公路水泥混凝士路面施工技术细则 (JTG/T .F'30-2014) 

表 4.2.11-2 面层水泥混凝土最大单位用水量( kgl旷)

施工工艺 碎石i昆凝士 卵石混凝土 施工工艺 碎石?昆凝土 | 卵石混凝土
滑模摊铺机摊铺 160 155 小型机具摊铺 150 145 

三辐轴机组摊铺 | 153 148 

注:破碎卵石?昆凝土最大单位用水量可在碎石和卵石?昆凝土之间内插取值。

5 计算单位水泥用量。可由式 (4.2. 11-6) 计算，计算结果小于表 4.2.4 规定值

时，应取表 4.2.4 的规定值。

Co=tw (4.2. 11- 6) 

式中: Co -单位水泥用量( kg/r旷)。

6 集料用量可按密度法或体积法计算。按密度法计算时，混凝土单位质量可取

2400 - 2 450kg/m 3 j 按体积法计算时，应计人设计含气量。

7 经计算得到的配合比，应验算粗集料填充体积率。粗集料填充体积率不宜小

于 70% 。

4.2.12 掺用掺合料时，配合比设计应符合下列规定:

l 掺用矿渣粉或硅灰时，配合比设计应采用等量取代水泥法，掺量应通过试验确

定，并应扣除水泥中相同数量的矿渣粉或硅灰。

2 掺用粉煤灰时，配合比设计宜按超量取代法进行，取代水泥的部分应扣除等量

水泥量;超量部分应代替砂，并折减用砂量。

3 1 、 H 级粉煤灰的超量取代系数可按表 4.2.12 初选。粉煤灰最大掺量， 1 型硅

酸盐水泥不宜大于 30% j 11 型硅酸盐水泥不宜大于 25% j 道路硅酸盐水泥不宜大于

20% 。粉煤灰总掺量应通过试验最终确定。

粉煤灰等级

超量取代系数 k

E 而
皿

1. 1- 1. 4 1. 3- 1. 7 1. 5 - 2.0 

4.3 纤维混凝土配合比设计

4.3.1 钢纤维混凝土的钢纤维体积率应根据设计弯拉强度标准值确定，缺少经验时，

可参照表 4.3.1 进行试配。

表 4.3.1 钢纤维混凝土钢纤维体积率参考值

钢纤维混凝土设计弯拉强度标准值frl (MPa) 6.0 5.5 5. 0 

6OOMPa 钢纤维掺量体积率，.b (%) O. 8 - 1. 0 O. 60 - o. 80 I < O. 60 

注 a当所用的钢纤维抗拉强度为 1000MPa 时，表中的 600MPa 钢纤维掺量体积率可乘以 0.90 的系数。

b钢纤维体积率按本细则附录 D 规定的方法进行检测。
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4.3.2 钢纤维混凝土配制 28d 弯拉强度的均值宜按式 (4.3.2) 计算。

r 1:rl 
J Cf =l-1.04C S 

式中: fcf 钢纤维混凝土配制 28d 弯拉强度的均值 (MPa) ; 

frl一一钢纤维混凝土设计弯拉强度标准值 (MPa) ，根据设计确定;

t一一保证率系数，可按表 4.2.2-1 确定;

S一一弯拉强度试验样本的标准差，可在表 4.2.2-2 规定范围内取值;

Cv 弯拉强度变异系数，根据实测或参考表 4.2.2-3 确定。

配合比设计

(4.3.2) 

4.3.3 由式 (4.3.2) 计算出配制 28d 弯拉强度的均值元、试验得到1:，后，可由式

(4.3.3) 计算钢纤维含量特征值。

(4.3.3) 

式中 :λ一一钢纤维含量特征值;

fc 同强度等级水泥混凝土 28d 配制弯拉强度均值 (MPa) ; 

α一一钢纤维外形对弯拉强度的影响系数，宜通过试验确定;当混凝土不掺加钢

纤维强度等级为 C20 - C80 时，可参照表 4.3.3 选用。

表 4.3.3 钢纤维外形对弯拉强度的影晌系数参考值

钢纤维品种 高强钢丝切断型 钢板剪切型 钢键镜削型 低合金钢熔抽异型

钢纤维外形 端钩形 异形 端钩形 大头形

水泥混凝土强度等级
20 -45 50 -80 20 -45 50 -80 20 -45 50 -80 20 -45 50 -80 

(MPa) 

影响系数 α 1. 13 1. 25 O. 79 0.93 0.92 1. 10 O. 73 0.91 

4.3.4 钢纤维体积率可根据式 (4.3.3) 计算出的钢纤维含量特征值 λ 、选定的钢纤

维长度以及直径或等效直径，由式 (4.3.4) 计算得出。

式中 :ρ一一钢纤维体积率(% ) ; 

λ一一钢纤维含量特征值;

J一一钢纤维长度 (mm) ; 

λd 
p = "l~ x 100 

d一一钢纤维直径或等效直径 (mm) 。

(4.3.4) 

4.3.5 钢纤维体积率为 0.6% -1. 0% 时，钢纤维混凝土的设计明落度宜比水泥混凝

土大 20 - 30mm; 钢纤维体积率小于 0.6% 时，钢纤维混凝土的明落度宜与水泥混凝土

相同。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

4.3.6 钢纤维混凝土的最大水灰(胶)比和最小单位水泥用量应符合表 4.3.6 的

规定。

表 4.3.6 钢纤维混凝土最大水灰(胶)比和最小单位水泥用量

公路等级 高速公路、一级公路 二级公路

最大水灰(胶)比 0.47 0.49 

有抗冰冻要求时最大水灰(胶)比 0.45 0.46 

有抗盐冻要求时最大水灰(胶)比a 0.42 0.43 

52.5 级 350 350 
最小单位水泥用量 (kgl旷)

42.5 级 360 360 

抗冰冻、抗盐冻最小单位水泥 52.5 级 370 370 

用量 (kgl旷) 42.5 级 380 380 

掺粉煤灰时最小单位水泥用量 52.5 级 310 310 

(kgl旷) 42.5 级 320 320 

抗冰冻、抗盐冻掺粉煤灰最小 52.5 级 320 320 

单位水泥用量 (kglm3 ) 42.5 级 340 340 

注:‘处在除冰盐、海风、酸雨或硫酸盐等腐蚀性环境中或在大纵坡等加减速车道上时，宜采用较小的水灰

(胶)比 c

4.3.7 钢纤维混凝土的抗冰冻性、抗盐冻性、耐磨性、含气量及最大气泡间距系数

应分别符合本细则第 4.2.5 、 4.2.7 、 4.2.8 、 4.2.6 条的要求。

4.3.8 钢纤维混凝土不得采用海水、海砂，不得掺加氯盐及氯盐类早强剂、防冻剂

等外加剂。处在海水、海风及除冰盐等环境中钢纤维混凝土路面宜掺用 I 、 E 级粉煤灰

或矿渣粉。桥面不宜掺粉煤灰。

4.3.9 钢纤维混凝土配合比设计采用正交试验法时，除应符合本细则第 4.2.10 条的

相关规定外，在正交试验的因素中尚应有钢纤维掺量。

4.3.10 钢纤维混凝土配合比可按下列要求，采用经验公式计算:

1 钢纤维混凝土配制 28d 弯拉强度均值元，可由式 (4.3.2) 计算确定。

2 钢纤维体积率可按式 (4.3.3) 、式 (4.3.4) 计算，外形影响系数可查

表 4.3.3 。

3 钢纤维混凝土单位用水量可按表 4.3.10 初选，再经试拌胡落度校正后确定。
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配合比设计

表 4.3.10 钢纤维混凝土单位用水量初选表

拌合物条件 粗集料种类 粗集料公称最大粒径 (mm) 单位用水量 (kgl旷)

土 a =50 pb=0.6% 
9.5 、 16.0 215 

d 碎石
19.0 、 26.5 2∞ 

胡落度C20mm

中砂，细度模数d2.5 9.5 、 16.0 208 
卵石

水灰比 0.42 -0.50 19.0 、 26.5 190 

注:唰维长径比÷每增减毗单位用水量相应增减 10kglm3 o
b钢纤维体积率p 每增减 0.5% ，单位用水量相应增减 8kglm3 。
e拥落度在 10 -50mm 范围内，相对于胡落度 20mm 每增减lOmm，单位用水量相应增减 7KVm30

d细度模数在 2.0 -3. 5 范围内，砂的细度模数每增减 0.1 ，单位用水量相应减增 lkglm3 。

4 钢纤维混凝土水灰比可由式 (4.3. 10-1) 计算。钢纤维混凝土的水灰比应取计

算值与表 4.3.6 规定值两者中的小值。

W 0. 128 
c f_. 

万- O. 301 - O. 325λ 

式中: fcf一一钢纤维混凝土配制 28d 弯拉强度均值 (MPa) ; 

fs-水泥实测 28d 抗折强度 (MPa) ; 

z一钢纤维混凝土的水灰比;
λ一一钢纤维含量特征值，可由式 (4.3.3) 或式 (4.3.4) 计算。

(4.3.10-1) 

5 钢纤维混凝土的单位水泥用量可按式 (4.3.10-2) 计算。钢纤维混凝土的单位

水泥用量应取计算值与表 4.3.6 规定值两者中的大值。

W~， 
C_r = _~l 

of - W 

C 

式中: G，f一一钢纤维混凝土的单位水泥用量 (kg/m3 ) ; 

手一钢纤维混凝土的水灰比;
Wof一一钢纤维混凝土的单位用水量 (kg/旷)。

(4.3.10-2) 

6 钢纤维混凝土砂率可按式 (4.3. 10-3) 计算，再经试拌胡落度校正后确定。砂

率宜在 38% -50% 之间。

Spf = Sp + 10p (4. 3. 10-3) 

式中:每f一一钢纤维混凝土砂率(%) ; 

Sp一一水泥混凝土砂率(%) ; 

p-一一钢纤维体积率(% )。

7 集料用量可采用密度法或体积法计算。按密度法计算时，钢纤维混凝土单位质

量可取基体混凝土的单位质量加掺入钢纤维单位质量之和;按体积法计算时，应计人设

计含气量。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30• 2014 ) 

4.3.11 用于混凝土提高抗裂性能的玄武岩纤维及合成纤维的掺量可参考表 4.3.11

初选后，经试配确定。

表 4.3.11 玄武岩纤维及合成纤维的掺量范围

纤维品种 玄武岩纤维 聚丙烯腊纤维 聚丙烯粗纤维 聚眈胶纤维 聚乙烯醇纤维

体积率(% ) 0.05 -0.30 0.06 -0. 30 0.30 - 1. 5 0.10 -0. 30 0.10 -0. 30 

掺量范围( kgl旷) 1. 3 - 8.0 0.50 -2.7 2.7 -14.0 1. 1-3.5 1. 3 -4.0 

注:桥面纤维混凝土体积率宜选上限，纤维体积率的测定可参照本细则附录 D 的试验方法。

4.3.12 玄武岩纤维及合成纤维混凝土的配合比设计应进行工作性和耐久性试验验

证，其抗裂性应符合下列规定:

l 用于路面抗裂的纤维混凝土试验室实测早期裂缝降低率不应小于 30% ，早期抗

裂等级不应低于表 4.3.12 中 L-ill 等级。

2 用于桥面抗裂的纤维混凝土试验室实测裂缝降低率不应小于 60% ，早期抗裂性

等级不应低于表 4.3.12 中 L-N等级。

3 掺入纤维的拌合物应与相同配合比基体混凝土做早期抗裂性对比试验，试验方

法应按附录 E 进行。

表 4.3.12 抗裂纤维混凝土早期抗裂等级及其裂缝降低率

抗裂等级 L- 1 L- II L-皿 L-N L- V 

单位面积上的总开裂面积 C
C~ 1000 700 运 C <1 000 

(mm 2/m 2 ) 
4oo~三 C<700 100~三 C <400 C < 100 

平均裂缝降低率β(% ) 。 。 -30 30 -60 60 -90 >90 

注: 1.抗裂等级的划分源自《混凝土耐久性检验评定标准> (JGJ/T 193-2009) 。

2. ~昆凝土早期抗裂性试验结果满足 C 与 β其中之一即可确定抗裂等级。

4 玄武岩纤维及合成纤维混凝土的目标配合比设计可按钢纤维有关规定执行。

条文说明

用极低掺量(1. 0-3.0kg/m3 ) 玄武岩纤维或合成纤维配制的混凝土具备显著的抗

早期开裂能力，这对于常年刮风埋口的珞面与特大桥的桥面等具有重要实用价值。

由于掺量很小，对弯拉强度、工作性、设计板辱影响均很小，其配合比设计是按第

4.2 节水泥混凝土配合比设计进行的，但应通过早期抗裂等级及其裂缝降低率的试验验

证，达到表 4.3.12 要求者，方可应用于面层抗裂。桥面铺装层厚度一般比路面薄，上

下表面均失水较多较快，开裂风险大于珞面，因此，桥面混凝土的抗裂等级定为 L-N

级。关键技术思想是当纤维混凝土达到早期抗裂等级后，运营期间，抗裂纤维混凝土的

长期耐疲劳循环次数将成倍增加，疲劳使用寿命将大为延长。
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配合比设计

4.4 碾压混凝土配合比设计

4.4.1 本节适用于高速公路、一级公路碾压混凝土下面层，二级及二级以下公路碾

压混凝土面层的目标配合比设计。

4.4.2 碾压混凝土配制 28d 弯拉强度均值fcc可按式 (4.4.2-1) 计算。碾压混凝土压

实安全弯拉强度fcy有实测统计数据时，可按式 (4.4.2-2 )计算;元实测数据时 ， fcy可

在 0.20 - O. 35MPa 间选用。

1=fr + fc y .• 

1 - 1. 04C . -

λy=2(ycl+h) 
式中:儿一一一碾压混凝土配制 28d 弯拉强度均值 (MPa) ; 

fr一一碾压混凝土设计弯拉强度标准值 (MPa) ，由设计确定;

fcy一一碾压混凝土压实安全弯拉强度 (MPa) ; 

t一一保证率系数，应按表 4.2.2-1 确定;

(4.4.2-1) 

(4.4.2-2 ) 

S一一弯拉强度试验样本的标准差 (MPa) ，取值应符合本细则第 4.2.2 条规定;

ev--弯拉强度变异系数，按表 4.2.2-3 确定;

Ycl一一弯拉强度试件标准压实度 (95% ) ; 

卫2一一路面芯样压实度下限值(由芯样压实度统计得出) ; 

δ一一相应于压实度变化1. 0% 的弯拉强度波动值(通过试验得出)。

4.4.3 碾压混凝土改进 vc 值试验方法应符合现行《公路工程水泥及水泥混凝土试

验规程~ (JTG E30) 中 T 0524 的规定，搅拌机出口改进 vc 值宜为 5 - 10s; 碾压时的

改进 vc 值宜控制在 20 - 30s o 试验中的试样表面出浆评分应为 4 -5 分。

4.4.4 碾压?昆凝土最大水灰(胶)比和最小单位水泥用量应符合表 4.4.4 的规定。

表 4.4.4 碾压混凝土最大水灰(胶)比和最小单位水泥用量

公路等级
二级公路面层， 三、四级公路面层，

高速公路下面层 一级公路下面层

最大水灰(胶)比 0.40 0.42 

有抗冰冻要求时最大水灰(胶)比 O. 38 0.40 

有抗盐冻要求时最大水灰(胶)比 O. 36 O. 38 

42.5 级 290 280 
最小单位水泥用量 (kglm3 ) 

32.5 级 305 300 
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续上表

公路等级
二级公路面层， 三、四级公路面层，

高速公路下面层 一级公路下面层

有抗冰冻、抗盐冻要求时最小单位水 42.5 级 315 310 

泥用量 (kglm3 ) 32.5 级 325 320 

42.5 级 255 250 
掺粉煤灰时最小单位水泥用量 (kglm3 ) 

32.5 级 265 260 

有抗冰冻、抗盐冻要求时掺粉煤灰、温 42.5 级 260 265 

凝土最小单位水泥用量 (kgl旷) 32.5 级 275 270 

4.4.5 碾压混凝土面层、下面层拌和楼出口含气量均值及允许偏差范围宜为3.0~毛主

0.5% 。严寒与寒冷地区碾压混凝土面层含气量应符合表 4.2.6-1 抗冰冻和抗盐冻要求。

4.4.6 碾压混凝土的抗冰冻性、抗盐冻性应符合本细则第 4.2.5 、 4.2.7 条的要求。

4.4.7 碾压混凝土面层的耐磨性宜符合本细则第 4.2.8 条的规定。碾压混凝土面层

用粗集料的磨光值 PSV 不应小于 36.0。碾压混凝土下面层可不要求耐磨性与磨光值。

4.4.8 碾压混凝土粗、细集料合成级配范围宜符合表 4.4.8 的规定。

筛孔尺寸 (mm)

通过百分率a (%) 

表 4.4.8 碾压混凝土粗、细集料合成级配范围

注J用作面层时，各筛孔的通过百分率允许误差为:t 3.0% 。

4.4.9 碾压混凝土中掺用粉煤灰时，应符合下列规定:

1 粉煤灰质量标准应符合表 3.2.2 的规定。

2 面层与下面层应采用 I 级或 E级粉煤灰。

3 碾压混凝土中掺用粉煤灰时，应采用超量取代法。粉煤灰超量取代系数 k ， 对

于 I 级灰可取1. 4- 1. 8 ， 11 级灰可取1. 6 -2.0 。

4.4.10 碾压混凝土中减水剂和引气剂的使用除应满足本细则第 3.6 节的规定外，尚

应预先通过碾压混凝土性能试验优选品种和掺量，确认满足各项质量标准后方可使用。

4.4.11 碾压混凝土采用正交试验法进行配合比设计时，可按下列要求进行:

1 不掺粉煤灰的碾压混凝土正交试验可选用水量、水泥用量、粗集料填充体积率

3 个因素;掺粉煤灰的碾压混凝土可选用水量、基准胶材总量、粉煤灰掺量、粗集料填
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配合比设计

充体积率 4 个因素。每个因素选定 3 个水平，选用 L9 (34 ) 正交表安排试验方案。

2 对正交试验结果进行直观及回归分析，回归分析的考察指标应包括 VC 值及抗

离析性、弯拉强度或抗压强度、抗冻性或耐磨性。根据分析结果并综合考虑拌合物工作

性，确定满足 28d 弯拉强度或抗压强度、抗冻性或耐磨性等设计要求的正交初步配

合比。

4.4.12 不掺粉煤灰的碾压混凝土配合比设计采用经验法时，可按下列步骤进行:

1 按式 (4.4. 12-1) 计算单位用水量。

WOc = 137. 7 - 20. 551gVC (4.4. 12-1) 

式中 : WOc一一碾压混凝土的单位用水量 (kg/m3 ) ; 

VC一一碾压混凝土拌合物改进 VC 值( s) 。

2 按式 (4.4. 12-2) 计算水灰比。水灰比应取计算值与表 4.4.4 中规定值两者中

的小值。

式中:1一水灰比;

W 0.21561. 
c 1cc 一 0. 17218

1cc一一碾压混凝土配制 28d 弯拉强度均值 (MPa) ; 

18一一水泥实测 28d 抗折强度 (MPa) 。

(4.4. 12-2) 

3 按式 (4.4. 12-3) 计算单位水泥用量。单位水泥用量应取计算值与表 4.4.4 规

定值两者中大值。

Wn 
COc =百二

C 

式中: COc-- 碾压混凝土单位水泥用量 (kg/旷) ; 

WOc --碾压混凝土的单位用水量( kg/旷) ; 

2一水灰比。
4 按表 4.4.12 选定配合比中粗集料填充体积率。

表 4.4.12 粗集料填充体积率 Vg 表

砂细度模数 Mx 2.40 2.60 

粗集料填充体积百分率飞(% ) 75 :t 2 73 :t 2 

5 按式 (4.4.12-4) 计算粗集料用量。

V_ 
GOc = γcc loO 

式中 : GOc一一碾压混凝土粗集料单位体积用量 (kg/旷) ; 

γcc一一碾压混凝土粗集料视密度 (kg/m3 ) ; 

(4.4. 12-3) 

2.80 3.00 

71 :t 2 69 :t 2 

(4.4.12-4) 

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。
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几一一粗集料填充体积率(% )。

6 根据此、 COc 、 WOc及原材料密度，按体积法计算用砂量丸，计算时应计人设计

含气量。

7 按式 (4.4. 12-5) 计算单位外加剂用量。

YOc = yCoc (4.4. 12-5) 

式中 : YOc --碾压混凝土中单位外加剂用量 (kg/旷) ; 

COc一一碾压混凝土单位水泥用量 (kg/旷) ; 

y一一外加剂掺量。

4.4.13 掺粉煤灰的碾压混凝土配合比设计采用经验公式法时，可按下列步骤进行:

1 按表 4.4.12 选定粗集料填充体积率飞，由式 (4.4. 12- 4) 计算单位体积粗集

料用量也。

2 按第 4.4.9 条初选粉煤灰超量取代系数 k ， 并按经验公式法或正交试验法分析

结果选定代替水泥的粉煤灰掺量 F几c∞c

3 按式(忏4.4.1口3-1川)计算单位用水量。

WOfc = 135.5 - 21. llgVC + O. 32Fcc 

式中 :w，他一一掺粉煤灰的碾压混凝土单位用水量( kg/r旷) ; 

VC一一碾压混凝土拌合物改进 VC 值 (s) ; 

Fec--代替水泥的粉煤灰掺量(% )。

4 按式 (4.4.13-2) 计算基准胶材总量。

(4.4.13-1) 

J = 200(lcc - 7. 22 + O. 025凡+ O. 023 巨) ( 4.4. 13-2) 

式中:]一一-碾压混凝土中单位体积基准胶材总量 (kg/m3 ) ; 

fcc--碾压混凝土配制 28d 弯拉强度均值 (MPa) ; 

~c---代替水泥的粉煤灰掺量(%) ; 

日一一粗集料填充体积率(% )。

5 按式 (4.4.13-3) 计算单位水泥用量。单位水泥用量应取计算值与表 4.4.4 规

定值两者中大值。

ιι = J( 1 -~) 
…飞 1001

式中: C，他一一掺粉煤灰的碾压混凝土单位水泥用量 (kg/旷) ; 

J一一碾压混凝土中单位体积基准胶材总量 (kg/m3 );

Fe--单位粉煤灰用量 (kg/m3 )。

6 按式 (4.4.13- 4) 计算单位粉煤灰用量。

Fc = COfcFcck 

式中: C，他-一掺粉煤灰的碾压混凝土单位水泥用量 (kg/m3 ) ; 

Fe--单位粉煤灰用量 (kg/旷) ; 

(4.4. 13-3) 

(4.4.13- 4) 
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配合比设计

Fcc---代替水泥的粉煤灰掺量(% ) ; 

k-一粉煤灰超量取代系数。

7 按式 (4.4. 13-5) 计算总水胶比。总水胶比应取计算值与表 4.4.4 规定值两者

中小值。

-F 
.. 

凡
一
+

-fu 
w-vh 

(4.4.13-5) 

式中:f 一碾压混凝土中总水胶比;

WOfc一--掺粉煤灰的碾压混凝土单位用水量( kg/旷) ; 

COfc一一掺粉煤灰的碾压混凝土单位水泥用量 ( kg/旷) ; 

Fc--单位粉煤灰用量( kg/旷)。

8 根据 GOc 、 C舶、 Fc 、 W他及相应原材料密度，按体积法计算单位用砂量儿，计

算时应计入设计含气量。

9 按式 (4.4. 13- 6) 计算单位外加剂用量

YOfc = Yf( C帕+ FJ (4.4. 13- 6) 

式中: YOfc一一掺粉煤灰的碾压混凝土单位外加剂用量 (kg/m3 ) ; 

Yf-一掺粉煤灰的碾压混凝土外加剂掺量 (kg/m3 ) ; 

C低一一掺粉煤灰的碾压混凝土单位水泥用量 (kg/m3 ) ; 

Fe--单位粉煤灰用量( kg/r旷)。

4.5 配合比检验与施工控制

4.5.1 各阶段混凝土的配合比应遵循本细则第 4. 1. 4-4. 1. 8 条规定的程序、要求和

现行《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程} (JTG E30) 规定的试验方法进行试配

检验。

4.5.2 应检验混凝土拌合物工作性是否满足相应摊铺工艺的要求。检验项目应包括

含气量、现落度及经时损失、振动站度系数、碾压混凝土改进 vc 值。

4.5.3 采用密度法计算的配合比，应实测拌合物视密度，并应按视密度调整配合比，

调整时水灰比不得增大，单位水泥用量、各种纤维掺量不得减小。调整后的拌合物视密

度允许偏差应达到调整前的 ::!::2.0% 之内。

4.5.4 各种混凝土应实测 7d 和 28d 配制弯拉强度均值和/或抗压强度均值。掺粉煤

灰水泥混凝土还应实测 56d 配制弯拉强度均值。实测弯拉强度后，宜利用其试件完好部
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分实测抗压强度与劈裂强度。强度实测结果应符合其质量标准。

4.5.5 耐久'性检验应符合下列规定:

1 各级公路面层与桥面混凝土设计配合比应实测耐磨性，并应符合表 4.2.8 的

规定。

2 有抗冰冻要求时，应实测拌合物含气量、硬化混凝土最大气泡间距系数和抗冻

性，并应分别符合表 4.2.6-1 、表 4.2.6-2 和表 4.2.5 的规定。

3 有抗盐冻要求时，除应检验含气量和最大气泡间距系数外，尚应实测抗盐冻性，

并应符合本细则第 4.2.7 条的规定。

4.5.6 施工期间，料堆的实际含水率发生变化时，应实测粗、细集料的实际含水率，

并按下列各式对粗、细集料的称量和加水量做出调整，以保持基准配合比不变。

Sw = So (1 :t叽) (4.5.6-1) 

Gw = Go (1 土 Wg ) (4.5.6-2) 

Ww = Wo - Gowg - Sow. (4. 5. 6-3 ) 

Ww = Wo + Gowg + Sow. (4. 5. 6- 4 ) 

式中 : W.一一细集料中增加( + )或减少( - )的含水率(%) ; 

Wg一一粗集料中增加 ( + )或减少( - )的含水率(%) ; 

S。一一原施工配合比细集料单位用量 (kg/m3 ) ; 

Go --原施工配合比粗集料单位用量 (kg/m3 ) ; 

w。一一原施工配合比单位用水量 (kg/m3 ) ; 

Sw一一含水率调整后施工配合比中细集料单位用量 (kg/m3 ) ; 

Gw一一含水率调整后施工配合比中粗集料单位用量 (kg/旷) ; 

Ww一一粗、细集料含水率调整后施工配合比中单位用水量 (kg/旷)。

4.5.7 可根据施工季节、气温和运距等的变化，微调高效减水剂、引气剂、缓凝剂

或早强剂的掺量，保持摊铺现场的明落度始终适宜于铺筑，减小摊铺前混凝土拌合物的

工作性波动。
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施工准备

5 施工准备

5.1 一般规定

5. 1. 1 应充分了解并掌握设计要求。

5.1.2 应对施工现场及其附近的原材料、燃油、水资源储存及供应情况进行充分调

研，收集当地气候特征、中长期天气预报、无线通信条件等与施工相关的资料。

5; 1. 3 应根据标段施工条件、场地位置、沿线建筑物等情况，对现场施工便道、拌

和站、钢筋加工场、生活与办公区等进行合理的总体布局。

5. 1. 4 应根据路面的设计与施工质量控制水平要求、工程规模、进度工期等条件，

选择适宜施工工艺、机械设备及其数量，制订施工方案和施工组织计划。

5.1.5 应对拌和楼(机)与滑模摊铺机操作手和各特种岗位人员进行培训11。未经培

训的人员不得上岗操作。

5.1.6 应制订拌和楼、发电(机)站、运输车、滑模摊铺机、沥青摊铺机、三辐轴

机组等大型机械设备的安全操作规程，并在施工中严格执行。

5. 1. 7 基层、封层或夹层应验收合格，并应测量校核平面和高程控制桩，恢复路面

中心、边缘等全部基本标桩，测量精度应满足相应规范的规定。

5.1.8 进场时，每批量原材料应有产品合格证。应建立能对原材料、配合比和施工

质量进行检测和控制、符合相应资质要求的工地试验室。

5. 1. 9 施工现场的发电机、线缆等应放置在元车辆、人、畜通行部位，确保用电

安全。

5. 1. 10 使用填缝料、外加剂、水泥或粉煤灰、矿渣粉时，现场操作人员应按规定配

戴防护用具。
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5.1.11 所有施工机械、电力、燃料等操作部位，严禁吸烟和有任何明火。摊铺

机、拌和楼、油库、发电站、配电站等重要施工设备上应配备消防器具，确保防火

安全。

5. 1. 12 所有机械设备机手不得擅离操作台，严禁用于或工具触碰正在运转机件。非

操作人员不得登机。

5.1.13 大型摊铺设备停放在通车道路上时，周围应设置明显的安全标志，正对行车

方向应提前不少于 200m 引导车辆转向，夜间应以红灯示警。

5.2 施工组织

5.2.1 施工组织设计应包括下列内容:

1 施工机械设备种类与数量组合、进场计划、操作人员与设备调配方案;

2 路面的施工工艺流程、质量检验计划、关键工序质量控制要求;

3 配合比的试验、检验与控制程序，计划和质检人员安排;

4 工程计划进度网络图及直方图;

5 原材料进场计划，水资源、油料与电力获取方式、供应计划与备用方案;

6 劳动力进场计划;

7 拌和站、钢筋加工场、项目部与生活区建设方案;

8 施工便道及临时导改方案，原材料与混凝土运输道路的建设计划与施工交通

管制;

9 安全生产计划等。

5.2.2 施工过程中，应结合工程的进展速度及变化情况，及时调整施工组织设计，

使工程质量及进度始终处于可控状态。

5.2.3 摊铺现场和拌和站之间应建立快速有效的通信联络，及时进行生产调度、指

挥和应急处置。

5.2.4 交通繁忙的路口应设立标志，疏导交通。夜间施工时，应保证施工照明，模

板或基准线桩附近应设置警示灯或反光标志。

5.3 拌和站

5.3.1 拌和站的选址应防止噪声扰民和粉尘污染，距摊铺路段的最长运输距离不宜
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大于 20km o

5.3.2 拌和站应布置粗、细集料储存区、水泥或掺合料罐仓、蓄水池、搅拌生产区、

工地试验室、钢筋储备库和加工场。使用袋装水泥时尚应设置水泥库。

5.3.3 拌和l站的规模和场地布置应根据施工需求确定。应布置紧凑，节约用地。

5.3.4 拌和站蓄水池容量应满足拌和、清洗、养生用水及洒水防尘的需要。

5.3.5 拌和站的电力总容量应满足施工用电设备、施工照明及生活用电需要。

5.3.6 应保证摊铺机械、运输车辆及发电机等动力设备的燃料供应。离加油站较远

工地宜设燃料储备库，并确保其储备安全。

5.3.7 水泥和掺合料的储存和供应符合下列规定:

1 散装水泥和粉煤灰应使用罐仓储存。罐仓顶部应有过滤、防潮措施。不同厂家

的水泥应分罐存放，更换水泥品种或厂家时应清仓再灌。粉煤灰不得与水泥混罐。

2 罐仓中宜储备满足不少于 3d 生产需要的水泥与掺合料。水泥库应防水防潮。

5.3.8 纤维混凝土的拌和楼应配备专用纤维均匀分散装置，并储备 1 个月的纤维

用量。

5.3.9 外加剂应设置储液罐或稀释池。储液罐、稀释池应与拌和楼外加剂计量容器

的管路及沉淀池上下接通，并便于清理沉淀。

5.3.10 集料储备应符合下列规定:

1 施工前，宜储备不少于正常施工 10d 用量的粗、细集料。

2 料场宜建在排水通畅的位置，底部应作硬化处理。不同规格的集料之间应设置

隔离设施，并设置明显标志牌，避免混杂。

3 应控制粗、细集料中粉尘与含泥量，并应架设顶棚，保证其含水率稳定。

5.3.11 拌和站内的运输道路及拌和楼下应硬化处理，其结构和强度应满足施工车辆

行驶的需要。

5.3.12 拌和站内宜设置完善的排水设施，水泥库、备件库及集料堆场应重点进行防

排水设计，拌和站四周应设置截水沟或排水沟。搅拌楼应设置污水排放管沟、沉淀池或

污水回收处理设备。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30 • 2014) 

5.3.13 拌和站应保持清洁，排除积水，并及时整治运输道路和停车场地，做到整

洁、标准化施工。

5.3.14 从拌和楼清理出的混凝土残渣应集中利用或掩埋处理。

5.4 原材料与设备检查

5.4.1 对各种原材料，应将相同料源、规格、品种原材料作为一个批次，按表
5.4.1 中的全部检测项目、检测频率和试验方法进行检测，检测合格并经配合比试验确

认满足要求后，方可使用。不合格原材料不得进场。

表 5.4.1 混凝土原材料的检测项目及频率

检测频率
材料 检测项目 试验方法

高速公路、一级公路 其他等级公路

抗折强度、抗压强度、安定性 机铺 1500t 一批
机铺 1 500t、小型机具

500t 一批

凝结时间、标稠需水量、细度 机铺2∞Ot 一批
机铺 3 删t、小型机具

500t 一批 GB 175 

水泥
f-CaO 、 MgO 、 S03 含量，铝酸

GB 13693 

三钙、铁铝酸四钙含量，干缩 每合同段不少于 3 次，进 每合同段不少于 3 次，进

率、耐磨性、碱度，混合材料种 场前必测 场前必测

类及数量

温度 冬、夏季施工随时检测 冬、夏季施工随时检测 温度计

活性指数、细度、烧失量 机铺 1500t 一批
机铺 1 500t、小型机具

掺iA L 

500t 一批 GB/T 18736 

每合同段不少于 3 次，进 每合同段不少于 3 次，进
GB/T 1596 

需水量比、 S03 含量
场前必测 场前必测

级配，针片状、超径颗粒含
机铺 5 ∞Om3 、小型机具

JTG E42 

量，表观密度，堆积密度，空 机铺 25∞m3 一批 1U302 、1U312 、

隙率
15oom3 一批

1U308、1U309

含泥量、泥块含量 机铺 10∞旷一批
机铺 2删m3 、小型机具 ITG E42 

l ∞Om3 一批 1U310 

集粗料 每种粗集料每合同段不少 每种粗集料每合同段不少
JTG E42 

压碎值、岩石抗压强度
于 2 次 于 2 次

1U316/JTG 

E41 1U22l 

碱集料反应
怀疑有碱活性集料进场 怀疑有碱活性集料进场 JTG E42 

前测 前测 1U325 

含水率
降雨或湿度变化随时测， 降雨或湿度变化随时测， JTG E42 

且每日不少于 2 次 且每日不少于 2 次 1U307 
一一一-一一一一一
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施工准备

续上表

检测频率
材料 检测项目 试验方法

高速公路、一级公路 其他等级公路

细度模数、表观密度、堆积密
机铺 2 ∞Om3 一批

机铺 4oo0m3 、小型机具 口巳日2 1U331 

度、空隙率、级配 1500旷一批 1U328 

含泥量，泥块、石粉含量 机铺 1000旷一批
机铺 2000旷、小型机具 JTG E42 

500旷一批 1U333/1U335 

坚固性
每种砂每合同段不少于 每种砂每合同段不少于 JTG E42 

3 次 3 次 1U340 

砂 云母含量、轻物质与有机物 JTG E42 

含量
目测有云母或杂质时测 目测有云母或杂质时测

1U337 

硫化物及硫酸盐、海砂中氯离 必要时测，淡化海砂每合 必要时测，淡化海砂每合
JTG E42 

1U341 
子含量 同段 3 次 同段 2 次

JGJ 206 

含水率
降雨或湿度变化随时测， 降雨或湿度变化随时测， JTG E42 

且每日不少于 4 次 且每日不少于 3 次 1U330 

减水率、缓凝时间，液体外加
机铺 5t、小型机具 3t

剂含固量和相对密度，粉状外加 机铺 5t 一批

外加剂 剂的不溶物含量
一批

GB 8076 

引气剂含气量、气泡细密程度
机铺 2t 一批

机铺 3t、小型机具 lt

和稳定性 一批

抗拉强度、弯折性能或延伸 开工前或有变化时，每合 开工前或有变化时，每合

纤维
率、长度、长径比、形状 同段 3 次 同段 3 次 GB/T 228 I 

JT/T 776.1 

杂质、质量及其偏差 机铺 50t 一批
机铺 50t、小型机具 30t GB/T 21120 

一批

养生
有效保水率、抗压强度比、耐

开工前或有变化时，每合 开工前或有变化时，每合
磨性、耐热性、膜水溶性、含固 JT/T 522 

材料 量、成膜时间、薄膜或成膜连续
同段不少于 3 次，每 5t 同段不少于 3 次，每 5t

JG/T 188 

不透气性
一批 一批

水
pH 值、含盐量、硫酸根及杂

开工前和水源有变化时 开工前和水源有变化时 JGJ 63 
质含量

注:1.当原材料规格、品种、生产厂、来源变化时或开工前，所有原材料项目均应检验。

2. 机铺指滑模、三辘轴机组和碾压混凝土摊铺，数量不足一批时，按一批检验。

5.4.2 施工前应对机械设备、测量仪器、基准线或模板、机具工具及各种试验仪器

等进行全面检查、调试、校核、标定，并适量储备主要施工机械易损零部件。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014 ) 

5.5 路基沉降观测与基层检查修复

5.5.1 施工前应对桥头、软基、高填方、填挖方交界等处的路基段进行连续沉降观

测，当发现局部路基段沉降尚未稳定时，不得进行该段面层施工。

条文说明

水泥混凝土刚性珞面对路基稳定性的要求高于柔性路面，珞基变形引起的脱空将导

致混凝土路面产生早期破碎板等破损，因此要求在施工前对可能出现沉降非稳固的路段

进行连续沉降观测，珞基沉降曲线过拐点，方可确认沉降已经稳定。

5.5.2 面层施工前，应提供足够连续施工 7d 以上的合格基层，并应严格控制表面高

程和横坡。

5.5.3 局部破损的基层应按下列规定进行修复:

1 存在挤碎、隆起、空鼓等病害的基层，应清除病害部位，并使用相同的基层料

重新铺筑。

2 当基层产生非扩展性温缩、干缩裂缝时，可先采用灌沥青密封防水后，再采用

土工合成材料进行防裂处理。

3 局部开裂、破碎的部位，应局部全厚度挖除，并采用贫混凝土修复。

5.6 夹层与封层施工

5.6.1 沥青混凝土夹层、热沥青表面处治封层与乳化改性沥青稀浆封层的施工及质

量标准应符合现行《公路沥青路面施工技术规范~ (JTG F40) 的相关规定。

5.6.2 土工布封层的施工应符合现行《公路土工合成材料应用技术规范~ (JTG/T 

D32) 的相关规定。

5.6.3 薄膜封层的铺设施工应符合下列规定:

1 施工前，应清除基层表面的浮土、碎石等杂物，再铺设薄膜。

2 封层铺设应完全覆盖基层表面，不得漏铺，并应做到平整、 }I顶直，避免榴皱。

一布一膜型复合士工膜或单面复合塑料编织布封层铺设应使膜面朝上，布面紧贴基层。

3 封层搭接时，纵向搭接长度不应小于 500mm，横向搭接宽度不应小于 300mm o

采用带结方式连接时，纵向教结长度不应小于 200mm，横向敬结宽度不应小于 150mm o

重叠部分，沿纵坡或横坡下降方向高程较大一侧，封层应在上方。
4 纵坡大于 5.0% 路段和设超高的弯道封层宜采用二布一膜型复合土工膜，平曲
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线上宜采用折线形式铺设。

5 薄膜封层宜与基层表面粘贴固定。

6 应对铺设好的封层进行保护，损坏的封层应及时进行修补。

7 封层铺设应在面层施工模板或基准线安装前完成。

5.6.4 薄膜封层铺设质量检验应符合下列规定:

l 薄膜封层铺设搭接偏差、宽度偏差不得超过规定值的 20% 。

2 因施工产生最大破口长度不得超过 60mm; 每 10m2 范围内长度超过 20mm 的破

口数量不得超过 3 个。所有破口均应贴补修复或更换新封层。

5.7 试验路段铺筑

5.7.1 二级及二级以上公路水泥混凝土面层施工前，应制订试验路段的施工方案和

质量检测计划，并应铺筑试验路段。其他等级公路施工前宜铺筑试验路段。试验路段长

度不应短于 100m，高速公路、一级公路宜在主线路面以外进行试铺。

5.7.2 试验路段铺筑应达到下述目的:

1 确定拌和楼的拌和参数、实际生产能力和配料精度。

2 检验混凝土的施工性能、技术参数和实测强度。

3 检验铺筑机械、工艺参数及与拌和能力匹配情况。

4 检验施工组织方式、质量控制水平和人员配备。

5.7.3 拌和楼应通过动、静态标定检验合格后方可试拌。试拌应确定下列内容:

1 每座拌和楼的生产能力、施工配合比的配料精度，以及全部拌和楼(机)的总

产量。

2 计算机拌和程序及粗细集料含水率的反馈控制系统满足要求。

3 合理投料顺序和时间、纯拌和与总拌和时间。

4 拌合物饵落度、 vc 值、含气量等工艺参数0

5 检验混凝土试件弯拉强度是否满足要求。

5.7.4 用于试验段的拌和楼(机)试拌合格后，方可进行试验路段铺筑。

5.7.5 试验路段铺筑时，应确定下列内容:

1 主要铺筑设备的工艺性能、质量指标和生产能力满足要求;辅助设备的配备合

理、适用;模板架设固定方式或基准线设置方式能够保证高程和厚度控制要求。

2 实测试验路段的松铺系数、摊铺速度、振捣时间与频率、滚压遍数、碾压遍数、

压实度、拉杆与传力杆置人精度、抗滑构造深度、摩擦系数、接缝顺直度等。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

3 验证施工各工艺环节操作要领，确定各关键岗位的作业指导书。

4 检验施工组织形式和人员编制。

5 通信联络、生产调度指挥及应急管理系统满足施工组织要求。

5.7.6 试验路段铺筑后，应按本细则第 13 章的面层质量检验项目、技术要求和检查

方法进行全面质量评定，并应符合下列规定:

1 应提交试验路段的检查结果总结报告，报告中应包括试铺路段所采用的工艺参

数、检验结果、存在的问题及改进措施，对正式施工时拟采用的施工参数提出明确的指

导书。

2 水泥混凝土路面试验路段应经过建设单位组织的对各项施工质量指标的复检和

验收，合格后，经批准，方可技人正式铺筑施工。

3 符合本细则各项质量技术要求的施工工艺、流程和参数应固化为标准化的施工

工艺模式，并贯穿施工全过程。

4 试验路段质量检验评定不合格，或未能达到预期目标时，应重新铺筑试验路段。
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水泥混凝土拌合物搅拌与运输

6 水泥混凝土拌合物搅拌与运输

6.1 一般规定

6.1.1 应根据工程规模、施工工艺和日进度要求合理配备拌和设备。

6.1.2 混凝土拌合物应在初凝时间之内运输到铺筑现场。

6.1.3 拌和楼(机)出口混凝土拌合物的明落度应根据铺筑最适宜的拥落度值加上

运输过程中明落度的经时损失值确定，并应根据运距长短、气温高低随时进行微调。明

落度的微调应符合本细则第 4.5.7 条的要求。

6. 1. 4 当原材料、混凝土种类、混凝土强度等级等有变化时，应重新进行配合比设
计及试拌，必要时应重新铺筑试验路段，合格后方可搅拌生产。

6.2 搅拌设备及运输车辆

6.2.1 拌和站的搅拌能力配置应符合下列规定:

1 拌和站最小生产能力应满足表 6.2.1 的规定。

表 6.2.1 拌和站最小生产能力配置(旷/h)

摊铺宽度 滑模摊铺 碾压混凝土 三辗轴机组摊铺 小型机具摊铺

单车道 3.75 -4. 5m ;;:.150 ;;:.100 ;;:.75 ;;:.50 

双车道 7.5 -9m ;;:.300 ;;:.200 注 100 ;;:.75 

整幅宽 ;;:.12.5m ;;:.400 ;;:.300 

2 拌和站配置的混凝土总设计标称生产能力可按式 (6.2. 1) 计算，并按总搅拌

能力确定拟采用的拌和楼(机)数量和型号。

M = 60μbhvt (6.2. 1) 

式中 :M一一拌和楼(机)总设计标称搅拌能力 (m3/h) ; 

μ一一拌和楼(机)可靠性系数，取值范围1. 2- 1. 5 ，根据下列具体情况确定:

拌和楼(机)可靠性高， μ 可取较小值，反之， μ 取较大值;搅拌钢纤维
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混凝土时， μ 应取较大值;现落度要求较低时， μ 应取较大值;

b一一一摊铺宽度 (m) ; 

h一一面层松铺厚度 (m) ，普通与碾压混凝土分别取设计厚度1. 10 倍、

1. 15 倍;

Vt一一摊铺速度 (mlmin) ，不小于 l m1mino

3 应根据需要和设备能力确定拌和楼(机)数量。同一拌和站的拌和楼(机)的

规格宜统一，且宜采用同一厂家的设备。

4 每座拌和楼(机)应根据粗集料级配数加细集料进行分仓，各级集料不得混

仓。粗、细集料仓顶应设置过滤超粒径颗粒的钢筋筛。

5 每座拌和楼(机)应配备不少于 2 个用于储存水泥的罐仓，每种掺合料应单独

设置储存料仓。

6.2.2 水泥混凝土拌和应采用间歇强制式拌和楼(机) ，或配料计量精度满足要求

的连续式拌和楼(机) ，不宜使用自落式滚筒搅拌机。高速公路、一级及二级公路水泥

混凝土面层施工时，应采用配备计算机自动控制的强制式拌和楼(机)。

6.2.3 可选配车况优良、载质量 2 -20t 的自卸车，自卸车后挡板应关闭紧密，运输

时不漏浆撒料，车厢板应平整光滑。桥面铺装或远距离运输时，宜选配混凝土罐车。

6.2.4 运输车数量可按式 (6.2.4) 计算，且不应少于 3 辆，高速公路、一级公路

不应少于 5 辆。

式中 :N 运输车数量(辆) ; 

N = 2nll + 坠川
飞 vqgq I 

n一一相同产量拌和楼(机)台数;

S一一单程运输距离 (km) ; 
PC一一混凝土拌合物视密度 (tlm3 ) ; 

m一一一座拌和楼(机)生产能力 (m3/h) ; 

h一一车辆的平均运输速度 (kmlh);

gq 汽车载重能力 (t/辆)。

6.3 混凝土拌和

(6.2.4) 

6.3.1 施工单位应编制安全搅拌生产作业指导书，明确混凝土拌合物质量标准和安

全拌和生产程序。拌和楼(机)机械上料时，在铲斗及拉铲活动范围内，人员不得逗

留和通过。
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水泥混凝土拌合物搅拌与运输

6.3.2 拌和楼(机)应满足表 6.3.2 的计量精度要求。

表 6.3.2 拌和楼(机)配料计量允许偏差(% ) 

材料名称 水泥 掺合料 纤维 细集料 粗集料 水 外加剂

局速公路、一
:t l :t l :t 2 :t 2 :t 2 :t l :t l 

级公路每盘

高速公路、一

级公路累计每车
土 1 :t l :t 2 :t 2 :t 2 土 1 :t l 

其他等级公路 :t 2 :t 2 :t 2 :t 3 :t 3 :t 2 :t 2 

6.3.3 在标定有效期满或拌和楼(机)搬迁安装后，应重新标定。施工中应每 15d

校验一次拌和楼(机)计量精度。

6.3.4 采用计算机自动控制的拌和楼(机)时，应使用自动配料方式控制生产，并

按要求打印对应路面摊铺桩号的混凝土配料统计数据及偏差。

6.3.5 拌和楼(机)拌和第一盘拌合物之前，应润湿搅拌锅，并排净积水。拌和楼

(机)生产时，每台班结束后均应对搅拌锅进行清洗，剔除结硬的混凝土块，并更换严

重磨损的搅拌叶片。

6.3.6 搅拌时间应根据拌合物的教聚性、匀质性及搅拌机类型，经试拌确定，并应

符合下列规定:

1 单立轴式搅拌机总搅拌时间宜为 80 -120s，纯搅拌时间不应短于 40s o

2 行星立轴和双卧轴式搅拌机总搅拌时间宜为 60 - 90s，纯搅拌时间不应短

于 35s o

3 连续双卧轴拌和楼(机)的总搅拌时间宜为 80 - 120s，纯搅拌时间不应短

于 40s o

6.3.7 可溶解的外加剂应充分溶解、搅拌均匀后加人搅拌锅，并扣除溶液中的加水

量。有沉淀的外加剂溶液，应每天清除一次稀释池中的沉淀物。

6.3.8 不可溶解的粉末外加剂加入前应过 0.30mm 筛，可与集料同时加入，并适当

延长纯搅拌时间。

6.3.9 混凝土中掺有引气剂时，拌和楼(机)一次搅拌量不应大于其额定搅拌量的'X>%。

6.3.10 粉煤灰或其他掺合料应采用与水泥相同的输送、计量方式加入。加入粉煤灰

的水泥混凝土拌合物的纯搅拌时间应比不掺的延长 15 - 25s o 

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



公路水泥混凝土路面施工技术细则(盯'G/T F30-2014) 

6.3.11 拌和楼(机)卸料时，自卸车每装载一盘拌合物应挪动一次车位，搅拌锅
出口与车厢底板之间的卸料落差不应大于 2.0m。

6.3.12 混凝土拌合物质量检验与控制应符合下列规定:

1 混凝土拌合物质量检测项目及频率应符合表 6.3.12 的规定。

表 6.3.12 混凝土拌合物的质量检测项目及频率

检测项目
检测频率

高速公路、一级公路 其他等级公路 试验方法

水灰比及其稳定性
每 5 ∞Om3 抽检 1 次，有变化随 每 5跚m3 抽检 1 次，有变化随

JTG E30 四1529
时测 时测

胡落度及其损失率 每工班测 3 次，有变化随时测 每工班测 3 次，有变化随时测 π'G E30 四1522

振动蒙古度系数
试拌、原材料和配合比有变化 试拌、原材料和配合比有变化

附录 A
时测 时测

纤维体积率 每工班测 2 次，有变化随时测 每工班测 1 次，有变化随时测 附录 D

含气量
每工班测 2 次，有抗冻要求不少 每工班测 1 次，有抗冻要求不少

JTG E30 四1526
于 3 次 于 3 次

泌水率 每工班测 2 次 每工班测 2 次 JTG E30 T0528 

表观密度 每工班测 1 次 每工班测 1 次 JTG E30 T0525 

温度、凝结时间、 冬、夏季施工，气温最高、最低 冬、夏季施工，气温最高、最低
π'G E30 T0527 

水化发热量 时，每工班至少测 1 町 2 次 时，每工班至少测 1 次

改进 vc 值 每工班测 3 次，有变化随时测 每工班测 3 次，有变化随时测 JTG E30 T0524 

离析 随时观察 随时观察

压实度、松铺系数 每工班测 3 次，有变化随时测 每工班测 3 次，有变化随时测 JTG E30 1'(>525

2 拌合物出料温度宜控制在1O'C -35'C之间。

3 拌合物应均匀一致。生料、干料、严重离析的拌合物，或有外加剂团块、粉煤

灰团块的拌合物不得用于路面摊铺。

4 一座拌和楼(机)每盘之间，各拌和楼(机)之间，拌合物的胡落度偏差应小

于lOmm。

6.3.13 纤维混凝土的搅拌，除应符合水泥混凝土的规定外，尚应符合下列规定:

1 搅拌纤维混凝土时，拌和楼(机)一次搅拌量不宜大于额定容量的 909岛。拌和

掺量较多的纤维混凝土时，不宜大于 809毛。

2 纤维混凝土搅拌宜采用纤维分散机在搅拌过程中分散加入纤维。可采用先将钢

纤维或其他纤维、水泥、粗细集料干拌，基本均匀后再加水湿拌的方法改善纤维的均匀

性。出机拌合物中不得有纤维结团现象。
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水泥混凝土拌合物搅拌与运输

3 纤维混凝土的纯搅拌时间应比水泥混凝土规定的纯搅拌时间延长 20 - 308 0 

4 应保证纤维在混凝土中的分散性及均匀性。按附录 D 水洗法检测的纤维体积率

偏差不应大于设计掺量的 :!:15% 。

6.3.14 除拌和楼(机)应配备砂(石)含水率自动反馈控制系统外，每台班应至

少监测 3 次粗细集料含水率。并根据集料含水率变化，快速反馈并严格控制加水量和

粗、细集料用量。

6.3.15 碾压混凝土的最短纯搅拌时间应比水泥混凝土延长 15 -208 0 雨天不得拌和

碾压混凝土。

6.3.16 在拌和楼(机)的搅拌锅内清理教结混凝土时，无电视监控的拌和楼(机)

应有两人以上方可进行，一人清理，一人值守操作台。有电视监控的拌和楼(机) ，应

打开电视监控系统，关闭主电机电源，并在主开关上挂警示红牌。

6.3.17 拌和楼(机)的水泥、粉煤灰或矿渣粉罐仓除应防止拌和期间洒漏外，在

水泥罐车输送水泥时，罐仓顶部应设置过滤布。不得使大量水泥粉或粉煤灰、矿渣粉从

仓顶飞散人大气中。

6.3.18 当摊铺机械出现故障时，应及时通知拌和楼(机)停止搅拌，防止运输到

机前的混凝土因超过初凝时间不能铺筑而废弃。

6.4 混凝土运输

6.4.1 混凝土的运输应保证到现场的拌合物具有适宜摊铺的工作性。

6.4.2 不掺加缓凝剂的混凝土拌合物从搅拌机出料到运抵现场的允许最长时间应符

合表 6.4.2 的规定。不满足时，可采用通过试验调整缓凝剂的剂量等措施，保证到达现

场的拌合物工作性满足要求。

表 6.4.2 混凝土拌合物出料到运抵现场允许最长时间

施工气温( "c ) 滑模摊铺 (h)
兰辐轴机组摊铺、小型机具

碾压铺筑( h) 
摊铺( h) 

5 -9 1. 5 1. 20 1. 0 

10 -19 1. 25 1. 0 0.8 

20 -29 1. 0 o. 75 0.6 

30 -35 O. 75 0.40 0.4 
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6.4.3 运送混凝土的车辆装料前，应清洁车厢或车罐，洒水润壁，排干积水。

6.4.4 混凝土运输过程中应防止漏浆、漏料和污染，防止拌合物离析。

6.4.5 车辆行驶和卸料过程中，当碰撞了模板或基准线时，应重新测量纠偏。
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滑模摊铺机施工

7 滑模摊铺机施工

7.1 一般规定

7.1.1 滑模摊铺工艺宜用于高速、一级、二级公路普通水泥混凝土面层、配筋混凝

土面层、纤维混凝土面层、钢筋混凝土桥面、隧道混凝土面层、混凝土路缘石、路肩石

及护栏等的滑模施工。

7. 1. 2 采用滑模摊铺机在基层上行走的铺筑方案时，基层侧边缘到滑模摊铺面层边

缘的宽度不宜小于 650mm o

7. 1. 3 传力杆和胀缝拉杆钢筋宜采用前置支架法施工，也可采用滑模摊铺机配备的

自动插入装置( DBI) 施工。

7. 1. 4 应加强混凝土运输组织，保证供料速度与摊铺速度相适应，避免发生料多废

弃或等料停机现象。

7.1.5 滑模铺筑施工应编制安全生产作业指导书。

7. 1. 6 上坡纵坡大于 5% 、下坡纵坡大于 6% 、半径小子 50m 或超高超过 7% 的路

段，不宜采用滑模摊铺机进行摊铺。

7.2 设备选择

7.2.1 滑模摊铺机的选择应根据路面结构形式、路面板块划分等因素，并参考滑模

摊铺机的性能确定。选用的滑模摊铺机的技术指标宜符合表 7.2.1 规定的基本技术参数

要求。

7.2.2 高速公路、一级公路宜选配能一次摊铺不少于 2 个车道宽度的滑模摊铺机。

二级公路路面的最小摊铺宽度不得小于单个车道设计宽度。硬路肩宜选配可连体摊铺路

缘石的中、小型多功能滑模摊铺机。
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表 7.2.1 滑模摊铺机的基本技术参数表

发动机
摊铺宽度范围 摊铺最大厚度 摊铺速度范围 最大空驶速度 最大行走速度 履带个数

项 目 最小功率
(m) (mm) 运 ( m/min) ( m/mir (m/mi川军三 (个)

(kW) 注

兰车道

滑模摊铺 200 12.5 - 16. 0 500 0.75 -3.0 5.0 15 4 

机

双车道
0.75 -3.0 

滑模摊铺 150 3.6 -9.7 500 5.0 18 2 -4 
机

多功能 400 

单车道滑 70 2.5 -6.0 护栏最大高度 0.75 -3.0 9.0 15 2 -4 

模摊铺机 运 1900

小型路

缘石滑模 60 0.50 -2. 5 450 0.75 - 2.0 9.0 10 2 -3 

摊铺机

7.2.3 滑模摊铺水泥混凝土路面时，摊铺机应配备自动抹平板装置。

7.2.4 滑模摊铺机械系统应配套齐全，辅助设备的数量及生产能力应满足铺筑进度

的要求。可按下列要求进行配备:

1 滑模铺筑无传力杆水泥混凝土路面时，布料可使用轻型挖掘机或推土机。

2 滑模铺筑连续配筋混凝土路面、钢筋混凝土路面、桥面和桥头搭板，路面中设

传力杆钢筋支架、胀缝钢筋支架时，布料应采用侧向上料的布料机或供料机。

3 应采用刻槽机制作宏观抗滑构造。

4 面层切缝可使用软锯缝机、支架式硬锯缝机或普通锯缝机。

7.3 摊铺前准备

7.3.1 摊铺段夹层或封层质量应检验合格，对于破损或缺失部位，应及时修复。表

面应清扫干净并洒水润湿，并采取防止施工设备和车辆碾坏封层的措施。

7.3.2 应检查并平整滑模摊铺机的履带行走区。行走区应坚实，不得存在湿陷等病
害，并应清除砖、瓦、石块、废弃混凝土块等杂物。履带行走部位基层存在斜坡时，应

提前整平。
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i骨模摊铺机施工

条文说明

不允许滑模摊铺机的履带行走部位存在湿陷或存留块状硬质杂物，是为了防止摊铺

过程陷机或块体压碎而瞬间跳机。陷机将导致滑模摊铺机无法行进摊铺;砖、瓦、石块

等被履带压碎后将导致滑模摊铺机瞬间跳机，导致路表面出现棱槽。

7.3.3 摊铺前应检查并调试施工设备。滑模摊铺机首次作业前，应挂线对其铺筑位

置、几何参数和机架水平度进行设置、调整和校准，满足要求后方可用于摊铺作业。

7.3.4 横向连接摊铺前，前次摊铺路面纵向施工缝处溜肩胀宽部位应切割顺直;拉

杆应校正扳直，缺少的拉杆应钻孔锚固植入。

7.3.5 横向连接摊铺时，纵向施工缝的上半部缝壁应按设计涂覆隔离防水材料。

7.3.6 滑模摊铺面层前，应准确架设基准线。基准线架设与保护应符合下列规定:

1 滑模摊铺高速公路、一级公路时，应采用单向坡双线基准线;横向连接摊铺时，

连接一侧可依托己铺成的路面，另一侧设置单线基准线。

2 滑模整体铺筑二级公路的双向坡路面时，应设置双线基准线，滑模摊铺机底板

应设置为路拱形状。

3 基准线桩纵向间距直线段不宜大于 10m，桥面铺装、隧道路面及竖曲线和平曲

线路段宜为 5 -10m，大纵坡与急弯道可加密布置。基准线桩最小距离不宜小子 2.5m 。

4 基层顶面到夹线臂的高度宜为 450 -750mm。基准线桩夹线臂夹口到桩的水平

距离宜为 300mm。基准线桩应固定牢固。

5 单根基准线的最大长度不宜大于 450m。架设长度不宜大于 300m o

6 基准线宜使用钢绞线。采用直径 2.0mm 的钢绞线时，张线拉力不宜小于

1 OOON; 采用直径 3.0mm 钢绞线时，不宜小于 2000N 。

7 基准线设置精度应符合表 7.3.6 的规定。

表 7.3.6 基准线设置精度要求

中线平面偏位 路面宽度偏差
面层厚度偏差 (mm) ;;. 

纵断高程 横坡偏差 连接纵缝
项 目

(mm) 运 (mm) 运 偏差 (mm) (% ) 高差 (mm)
平均值 极值

规定值 10 + 15 -3 -8 :1: 5 :1: 0.10 :1:1. 5 

8 基准线设置后，应避免扰动、碰撞和振动。多风季节施工，宜缩小基准线桩

间距。

7.3.7 架设完成的基准线，不得存在眼睛可见的拐点及下垂，并应逐段校验其顺直

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

度及张紧度。

7.3.8 应按下列规定对板厚进行校验:

1 采用垂直于两侧基准线横向拉线，用直尺或加垂头的方法，对预备摊铺路段的

板厚进行复核测量。

2 单车道铺筑时，一个横断面横向应测不少于 3 个点;双车道及全幅摊铺时，应

测不少于 5 个点。纵向每 200m 应测不少于 10 个断面。

3 横断面板厚测量值的算数平均值不应薄于设计板厚，极小值不应薄于质量控制

极值。

4 纵向以 200m 为单元，全部板厚总平均值不应薄于设计板厚。

7.3.9 顺直度、张紧度或板厚不满足要求时，应重新测量架设基准线。

7.3.10 当面层传力杆、胀缝钢筋采用前置支架法施工时，应在表面先准确安装和固

定支架，保证传力杆中部对中缩缝切割位置，且不会因布料、摊铺而导致推移。支架可

采用与锚固人基层的钢筋焊接等方法固定。

7.3.11 边缘补强钢筋的安装应符合下列规定:

1 应按设计图纸加工焊接边缘补强钢筋支架。

2 边缘补强中部底筋与封层表面距离宜为 30 - 50mm; 两端弯起筋与面层表面的

距离不应小于 50mm; 外侧钢筋到板边距离宜为 100 -150mm o 

3 可采用在封层或夹层上钻孔，钉入架立锚固钢筋，再将边缘补强钢筋支架与架

立锚固钢筋焊接的方式固定边缘补强钢筋。

4 边缘补强钢筋两端弯起处应各有不少于 2 根锚固钢筋与支架相焊接，其他部位
每延米不宜少于 1 根锚固钢筋。

7.3.12 角隅钢筋安装应符合下列规定:

1 钢筋混凝土搭板与桥面钝角角隅补强钢筋宜加工成网片状。

2 发针状角隅补强钢筋片宜采用焊接制成。

3 发针状角隅补强钢筋安装位置应根据设计图纸确定，且距两锐角边距离不宜小

于 50mm o

4 钢筋片与基层锚固点不宜少于 5 个。

7.4 水泥混凝土面层滑模摊铺机铺筑

7.4.1 滑模摊铺机的施工参数设定及校准应符合下列规定:

1 振捣棒应均匀排列，间距宜为 300 - 450mm; 混凝土摊铺厚度较大时，应采用
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较小间距。两侧最边缘振捣棒与摊铺边缘距离不宜大于 200mm。振捣棒下缘位置应位

于挤压底板最低点以上。

2 挤压底板前倾角宜设置为 3 0 0 提浆穷板位置宜在挤压底板前缘以下 5 -10mm o 

3 边缘超铺高度应根据拌合物稠度确定，宜为 3 - 8mm; 板厚较厚、胡落度较小

时，边缘超铺高度宜采用较小值。

4 搓平梁前沿宜调整到与挤压底板后沿高程相同的位置;搓平梁的后沿应比挤压

底板后沿低 1 -2mm，并与路面高程相同。

5 符合铺筑精度要求的摊铺机设置应加以固定和保护。当基底高程等摊铺条件发

生变化，铺筑精度超出范围时，可由操作于在行进中通过缓慢微词加以调整。

条文说明

1 滑模摊销机振捣棒插入路面内部振捣，将导致表面形成砂浆条带，引起路面局

部抗磨强度降低甚至导致早期塑性开裂。

2 挤压底板前倾角设置过大，会导致滑模摊铺机推进阻力增大，甚至将整机抬升

起来，致使履带不着地，无法行进摊锅。

7.4.2 滑模摊铺混凝土机前布料，应采用机械完成，布料高度应均匀一致，不得采

用翻斗车直接卸料的方式c 布料尚应符合下列规定:

l 卸料、布料速度应与摊铺速度协调一致，不得局部或全断面缺料。发生缺料时

应立即停止摊铺。

2 采用布料机布料时，布料机与滑模摊铺机之间施工距离宜为 5 -10m; 现场蒸发

率较大时，宜采用较小值。

3 当拥落度在 10 -30mm 时，布料松铺系数宜在1. 08 -1. 15 之间。

4 应保证滑模摊铺机前的料位高度位于螺旋布料器叶片最高点以下，最高料位

高度不得高于松方控制板上缘。使用布料犁布料时，应按松方高度严格控制料位

高度。

5 当面层传力杆、胀缝与隔离缝钢筋采用前置支架法施工时，不得在支架顶面直

接卸料。传力杆以下的?昆凝土宜在摊铺前采用手持振捣棒振实。

7.4.3 滑模摊铺机起步时，应先开启振捣棒，在 2 - 3min 内调整振捣到适宜振捣频

率，使进入挤压底板前缘拌合物振捣密实，无大气泡冒出破灭，方可开动滑模机平稳推

进摊铺。当天摊铺施工结束，摊铺机脱离拌合物后，应立即关闭振捣棒组。

7.4.4 摊铺过程中应随时调整松方高度板位置控制摊铺机进料，保证进料充足。起

步时宜适当调高，正常摊铺时宜保持振捣仓内料位高于振捣棒顶面 100mm 左右，料位

高低波动宜控制在:!: 30mm 之内。
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条文说明

随时调整松方高度控制板的目的是，使挤压底板的料与振动仓内混凝土之间，始终

维持相互间压力的均衡，防止挤压力忽大忽小而影响平整度。

7.4.5 滑模摊铺应缓慢、匀速、连续不间断地作业。滑模摊铺速度应根据板厚、混
凝土工作性、布料能力、振捣排气效果等确定，可在 O. 75 - 2. 5m1min 之间选择，宜采
用 1 m1min。

7.4.6 滑模摊铺水泥混凝土面层时，严禁快速推进、随意停机与间歇摊铺。

7.4.7 滑模摊铺振捣频率应根据板厚、摊铺速度和混凝土工作性确定，以保证拌合
物不发生过振、欠振或漏振。振捣频率可在 100 -183Hz 之间调整，宜为 150Hz 。

7.4.8 可根据拌合物的稠度大小，采取调整摊铺的振捣频率或速度等措施，保证摊
铺质量稳定。当拌合物稠度发生变化时，宜先采取调振捣频率的措施，后采取改变摊铺

速度的措施。

7.4.9 配备振动搓平梁时，摊铺过程中搓平梁前方砂浆卷直径宜控制在 100mm :t 

30mm，应避免砂浆卷中断、散开或摊展。

7.4.10 应通过控制抹平板压力的方法，使其底部不小于 85% 长度接触新铺混凝土

表面。

7.4.11 在开始摊铺 5 -10m 内，应在铺筑行进中对摊铺出的路面高程、边缘厚度、

中线、横坡度等参数进行复核测量，必要时可缓慢微调摊铺参数，保证路面摊铺质量满

足表 7.3.6 规定的要求。

7.4.12 滑模摊铺推进应匀速，平稳，滑出挤压底板或搓平梁的拌合物表面应平整、
元缺陷，两侧边角应为 900 ，光滑规则，无塌边溜肩，表层砂浆厚度不宜大于 3mm。除

露石混凝土路面外，滑模摊铺水泥混凝土面层表面不应裸露粗集料。

7.4.13 滑模摊铺采用传力杆插人装置 (DBI)设置传力杆与拉杆时，应符合下列

规定:

1 应安排专人负责对中横向缩缝位置，应一次振动插入整排全部传力杆。

2 插入传力杆时，应缓慢插入，防止快速插人导致阻力过大使滑模摊铺机整体

抬升。

3 拉杆插人装置应根据一次摊铺的车道数和设计选用。与未摊铺水泥混凝土面层
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连接的拉杆应采用侧向拉杆插入装置插入;两个以上车道摊铺，在摊铺范围内的拉杆应

采用拉杆压人装置压人。

4 中央拉杆可自动定位插入或手工操作在规定位置插人，应一次插入到位。

5 边缘拉杆应一次插入到位，不得在脱模后多次插入或子工反复打进。插入就位

的拉杆应妥善保护，避免拉杆与混凝土教结丧失。

7.4.14 摊铺上坡路段时，挤压底板前仰角宜适当调小，并适当调小抹平板压力;摊
铺下坡路段时，前仰角宜适当调大，并适当调大抹平板压力。

条文说明

纵坡路段摊铺时，调整挤压底板前仰角是为了防止摊铺机过载，伤害履带。由于滑

模摊铺机前后距离较长，上坡会引起抹平板压力加大，甚至会抹不动;下坡时，抹平板

压力会减小甚至悬空，而抹不上表面。所以要根据纵坡变化，调整抹平板的适宜抹平接

触面积。

7.4.15 摊铺小半径水平弯道时，弯道外侧的抹平板到摊铺边缘的距离应向内调整，
两侧的加长侧模应采用可水平转动的饺连接，不得固接。

条文说明

摊销小半径水平弯道时，弯道外侧的抹平板距离向内调整，目的是避免压垮外侧边

缘，防止抹平板从路面上掉下来。加长侧模要求采用可水平转动的绞连接的目的是在摊

铺急弯道路面时，避免内侧模板别坏边缘，并防止外侧模板悬空，不起作用。

7.4.16 抗滑纹理做毕，应立即开始保湿养生。养生龄期不应少于刊，且混凝土强
度满足要求后，方可连接摊铺相邻车道面板。履带在新铺面层上行走时，钢履带底部应

铺橡胶垫或使用有橡胶垫履带的摊铺机。纵缝横向连接高差不应大于 2mmo

7.4.17 摊铺中应经常检查振捣棒的工作情况和位置。面层出现条带状麻面现象时，
应停机检查振捣棒是否损坏;振捣棒损坏时，应更换振捣棒。摊铺面层上出现发亮的砂

浆条带时，应检查振捣棒位置是否异常;振捣棒位置异常时，应将振捣棒调整到正常

位置。

7.4.18 当摊铺宽度大于 7.5m 时，应加强左右两侧拌合物工作性检查。发现不一致

时，摊铺速度应按偏干一侧进行微调，并采取将偏稀一侧的振捣棒频率调小等措施，避

免局部过振。当拌合物严重离析或离散时，应停止摊铺，废弃已拌和混合料，查找并解

决问题后，再重新开始摊铺。
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7.4.19 在不影响路面总体耐久性的前提下，可采取调整拌合物稠度、挤压底板前仰

角、起步及摊铺速度等措施，减少水泥混凝土面层横向拉裂现象。

7.4.20 当滑模摊铺机停机等料时间预计会超过运至现场混凝土的初凝时间时，应将

滑模摊铺机迅速开出摊铺工作面，制作横向施工缝。

7.4.21 滑模摊铺时，应保证自动抹平板装置正常工作。局部麻面或少量缺料部位，

可在搓平梁前补充适量拌合物，利用搓平梁与抹平板修平表面。

7.4.22 滑模摊铺的水泥混凝土面层纵缝边缘出现局部倒边、塌边、溜肩现象，或表

面局部存在小缺陷时，可用人工进行局部修整。修整作业应符合下列规定:

1 局部修整后应精确整平，整平用抄平器长度不应短于 2mo

2 面层边缘应采用设置侧模或在上部支方形金属管，控制修整时的变形。

3 纵、横向施工接头处存在明显高差时，可整平后采用手持振捣棒振捣密实和水

准仪测量，整平用的抄平器长度应不短于 3mo

4 表面修补作业需要补料时，可使用从摊铺拌合物中筛出的细料进行，不得洒水、

撒水泥粉。

5 不得采用薄层贴补的办法进行表面修补。

7.4.23 摊铺机开出后，应丢弃摊铺机振动仓内遗留下的纯砂浆，及时清洗、清除滑

模摊铺机中的混凝土残留物。

7.4.24 横向施工缝可采用架设端模板的方法施做，并宜与胀缝或隔离缝合并设置，

元法与胀缝合并设置时，应与缩缝合并设置。横向施工缝部位应满足面层平整度、高

程、横坡的质量要求。

7.4.25 施工缝端部两侧可采取架设侧模的方法，使侧边向内收进 20 -40mm，方便

后续连续摊铺。侧边向内收进长度宜比滑模摊铺机侧模板略长。

条文说明

施工结束时，采用两侧支撑模板向内收进一个摊铺机位的方法，可使第二天开工

时，滑模摊铺机前沿能够后退到接头部位摊铺，减少人工加工接头的工作量。

7.4.26 滑模摊铺机配备传力杆自动插入装置( DBI) 时，应通过试验路段采用非破

损方法对传力杆插人深度进行校准，施工中应进行传力杆精度复核。检测可使用钢筋保

护层厚度测试仪或专用传力杆位置检测仪进行。
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7.5 钢筋混凝土、连续配筋混凝土面层滑模摊铺机铺筑

7.5.1 铺筑前，应按设计图纸准确放样，标示出路面钢筋、路面板块、地锚梁和接

缝等位置。

7.5.2 钢筋的加工应符合下列规定:

I 钢筋焊接和绑扎应符合国家相关标准中的规定。

2 钢筋混凝土面层宜采用集中预制的钢筋网，长度、宽度应符合设计的要求，其

质量应符合国家相关标准的规定。

3 现场宜采用焊接方法制作钢筋网，其钢筋直径、间距应符合设计图纸的要求。

4 钢筋下料时，应严格控制钢筋尺寸，保证钢筋网的整体尺寸符合要求。

7.5.3 钢筋宜采用预先架设方式安装，并应符合下列规定:

l 钢筋的安装高度应符合设计要求及现行《公路水泥混凝土路面设计规范~ (JTG 

D40) 的规定。

2 设置双层钢筋时，应严格控制钢筋保护层厚度。

3 钢筋混凝土面层缩缝传力杆与拉杆可借助钢筋网安装。应严格控制传力杆位置，

其端部不得顶推钢筋。

4 钢筋网应采用钢筋支架架设，不得使用垫块架设。支架钢筋应保证钢筋在布料、

摊铺时不会因拌合物堆压而产生下陷、移位，数量宜为 4 -6 个/m20

5 钢筋网宜采用焊接方式与支架钢筋连接。

6 两端采用地锚梁的单、双层连续配筋混凝士面层，安装预制钢筋支架时，应采

用钻孔锚固的方式与基层固定，支架钢筋锚入基层内的深度不宜小于 70mm o

7.5.4 钢筋及钢筋骨架的质量控制应符合下列规定:

1 面层钢筋及钢筋骨架焊接或绑扎的允许偏差应符合表 7. 5.4-1 的规定。

表 7.5.4-1 面层钢筋及钢筋骨架焊接或绑扎的允许偏差 (mm)

项 目 焊接钢筋及骨架允许偏差 绑扎钢筋及骨架允许偏差
卜一一一

钢筋的长度与宽度 :t1O :t 10 

钢筋眼尺寸 :t 10 士 20

钢筋骨架宽度及高度 :t 5 :t 5 
←一一一一一-

钢筋骨架的长度 :t1O :t1O 

箍筋间距 :t1O 土 20

间距 :t1O :t 10 
受力钢筋

排距 :t 5 :t 5 

一 63 一
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2 钢筋焊接搭接长度，双面焊不应小于 5d (d 为钢筋直径) ，单面焊不应小于

10d。钢筋绑扎搭接长度不应小于 35d。

3 同一垂直断面上焊接或绑扎钢筋的数量不宜超过断面钢筋总数的 25% ，相邻钢

筋焊接或绑扎接头应分别错开 500mm 或 1000mm。纵向连续钢筋宜每隔 30m 设置一处

绑扎接头。

4 路面、桥面钢筋及钢筋骨架安装位置允许偏差应符合表 7.5.4-2 的规定。

表 7.5.4-2 路面、桥面钢筋及钢筋骨架安装位置允许偏差 (mm)

项 目 允许偏差

受力钢筋排距 :t 5 

钢筋弯起点位置 20 

绑扎钢筋及钢筋骨架 :t 20 
箍筋、横向钢筋间距

焊接钢筋及钢筋骨架 :t l0 

中心线位置 :t 5 
钢筋预埋位置

水平高差 :t 3 

距表面 :t 3 
钢筋保护层

距底面 :t 5 

7.5.5 摊铺前应检验安装好的钢筋和钢筋骨架，确认钢筋加工合格，安设位置符合

要求，架设牢固，元贴地、隆起、变形、移位、松脱和开焊等现象后，方可开始滑模摊

铺施工。

7.5.6 钢筋混凝土、连续配筋混凝土面层应采用布料机或上料机进行供料与布料，

并保证安装完毕的钢筋不被混凝土或布料机压垮、变形或贴底。严禁任何机械在已安置

好的钢筋上行走、碾压。

7.5.7 单层配筋的钢筋混凝土面层可采用两次布料的方式，在两次布料间隙安置钢

筋网。连续配筋混凝土面层应采用钢筋支架预设安装，整体一次机械布料。

7.5.8 拌合物应卸在布料机的料斗或上料机的料箱内，再由机械从侧边运送到位。

钢筋上的拌合物堆应尽快布匀。

7.5.9 混凝土拥落度相同时，钢筋混凝土的松铺厚度宜比水泥混凝土面层大 10mm ，

滑模摊铺机行走速度宜适当降低，并宜采取用人工振捣的方法，在摊铺前振实钢筋网以

下的混凝土。

7.5.10 滑模摊铺钢筋混凝土、连续配筋混凝土面层时，振捣棒的横向间距宜为
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250 -350mm，板厚大、料偏干，用较小值;反之，用较大值。振捣棒频率不宜低
于 167Hz o 应准确控制振捣棒位置，避免振捣棒碰撞或扰动钢筋。

7.5.11 钢筋混凝土或连续配筋混凝土的施工缝宜设置在横缝位置或连续钢筋端部

处，不应在钢筋网内或连续铺筑的整条钢筋内中断摊铺。

7.5.12 在摊铺钢筋混凝土面层时，应在缩缝位置处做出明显标记，保证纵、横缩缝
切缝位置的准确性。

7.5.13 连续配筋混凝土面层宜整体摊铺，按车道宽度切纵缝。不具备横向整幅摊铺

条件时，宜进行设计变更，按等强互换原则设置纵缝拉杆。

7.5.14 连续配筋混凝土路面地锚梁的施工除应符合现行《公路桥涵施工技术规范》
(JTG/T F50) 的规定外，尚应符合下列规定:

1 应按设计位置、尺寸和数量开挖地锚梁槽，并避免超挖。超挖量较多时，应在

混凝土浇筑前对超挖部位进行修补。

2 地锚梁中伸出的钢筋应与面层钢筋相焊接，地锚梁混凝土应采用振捣棒分层振

实，并与面层浇筑成整体。

3 地锚梁与面层混凝土合拢温度宜为 200C -25OC ，或在年平均气温时合拢。

7.5.15 连续配筋混凝土路面宽翼缘工字钢梁的施工除应符合现行《公路桥涵施工
技术规范} (JTG/T F50) 的规定外，尚应符合下列规定:

1 应按设计图纸枕垫板尺寸在基层上挖槽，安装钢筋骨架，浇筑钢筋混凝土枕垫。

2 安装并焊接宽翼缘工字钢后，方可摊铺两侧的混凝土面层。

3 面板端部与工宇钢槽内连接部位应以胀缝填缝料填塞。

7.5.16 连续配筋混凝土路面伸缩缝的施工可使用软做、硬切、预留间隙等方法。

7.5.17 采用软做法施工伸缩缝时，应在伸缩缝位置安装工作缝端模，端模应在每根

纵向钢筋位置处钻孔，并将钢筋伸出端模。端模附近混凝土应采用振捣棒振捣密实，并

抹平到平整度满足要求。拆端模时应避免造成边角损坏。

7.5.18 采用硬切法时，可先摊铺通过伸缩缝位置，待第二天摊铺前，切割并凿除伸
缩缝位置的硬化混凝土，切割混凝土不得啃边和造成边角损坏，钢筋下部混凝土应凿除

到底，切割顺直度与垂直偏斜均不应超过 10mm。

7.5.19 采用预留间隙法时，间隙两侧应架设两个工作缝端模，间隙宽度应满足设计
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型号伸缩缝安装预留宽度的要求，并宜在当地年平均气温时浇筑混凝土合拢。

7.6 纤维混凝土面层滑模摊铺机铺筑

7.6.1 采用滑模摊铺机铺筑纤维混凝土面层，纤维混凝土拌合物从出料至运到现场

的允许最长时间应比表 6.4.2 的规定适当缩短。当纤维混凝土拌合物凝结时间不能满足

施工作业时间要求时，可采取在配合比中掺加缓凝剂或调整现有配合比中缓凝剂掺量等

措施延长凝结时间。

7.6.2 纤维混凝土面层布料与摊铺除应满足滑模摊铺水泥混凝土面层要求外，尚应

符合下列规定:

1 所采用的机械布料与摊铺方式，应能保证面层内纤维分布的均匀性、连续性。

2 布料松铺高度应通过试铺确定。拌合物拥落度相同时，宜比相同机械施工方式

的水泥混凝土面层松铺高度高 10mm o

3 在浇筑和摊铺过程中应严格控制混凝土的配合比，不得因拌合物工作性不足调

整混凝土用水量。可采用表面喷雾措施减少表层蒸发的影响。

4 新摊铺混凝土中发现纤维结团应立即剔除。

5 在一块面板内的浇筑和摊铺不得中断。

条文说明

4 拌合物中纤维不得结团，发现有结团现象时，可采取调整纤维长度与外形、在

拌和楼(机)的输料皮带上设直纤维撒布机均匀撒布纤维等有效措施加以消除。

7.6.3 纤维混凝土面层的振捣与整平应符合下列规定:

1 滑模摊铺机铺筑纤维混凝土面层时，振捣频率不宜低于 167Hz 。

2 每根振捣棒底缘应严格控制在面层表面位置以上，不得插人路面纤维混凝土内

振捣。

3 整平后的面层表面不得裸露直立、上翘的钢纤维。

4 铺筑纤维混凝土面层时，应开启滑模摊铺机提浆穷实杆或搓平梁，以便将拌合

物中纤维压人或揉搓进表面砂浆层之内。

条文说明

3 要求钢纤维混凝土面层整平后的面层表面钢纤维不直立、不翘头，是为确保钢

纤维混凝土面层运营安全性，避免珞面磨损后裸露的钢纤维扎轮胎。

7.6.4 纤维混凝土面层宏观抗滑构造应使用刻槽方式，微观抗滑纹理可使用拖麻袋
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等软拉方式制作。软拉制作微观抗滑纹理时不得拖出纤维或留下纤维拖行的棱槽。

7.7 桥面混凝土滑模摊铺机铺装

7.7.1 桥面混凝土采用滑模摊铺机摊铺时，应根据桥面铺装结构和对材料的要求，

合理选择摊铺设备。宜采用与相邻路面水泥混凝土相同的滑模摊铺机，连续摊铺。必要

时，应对滑模摊铺机在桥梁上铺筑时的结构安全性进行验算。

7.7.2 铺筑前，应按设计要求完成桥面铺装钢筋的安装。钢筋宜采用焊接连接，不

宜采用绑扎连接。不得因摊铺宽度不足或设置施工缝而切断纵、横向钢筋。

7.7.3 桥面铺装层中的钢筋应按设计与预留钢筋连接。用于支撑桥面铺装钢筋网的

架立钢筋数量宜为 4 -8 根/m2 ，在梁端或支座部位剪应力较大处宜取大值。

7.7.4 滑模摊铺机履带上、下桥的台背阶梯部位应提前铺设混凝土坡道，长度不宜

短于钢筋混凝土搭板。混凝土坡道应振捣密实，强度应满足摊铺机行走的需要。

7.7.5 路面、过渡板、搭板与桥面滑模摊铺机连续摊铺时，基准线设置应符合下列

规定:

1 设置在路面、过渡板、搭板与桥面两侧的基准线应连续顺直，设置精度应满足

表 7.3.6 的规定。

2 桥面铺装时的基准线桩可与桥梁上的锚固钢筋临时焊接固定，外侧有护栏时，

可依托护栏架设基准线。基准线桩间距，直桥不应大于 10m，弯桥可缩短为 5mo

3 利用基准线复核校验桥面铺装层厚度时，应符合本细则第 7.3.8 条的规定。

7.7.6 待铺装的裸梁或防水找平层的表面应进行凿毛或进行表面缓凝露石粗糙处

理。凿毛后表面采用铺砂法测定的平均构造深度不宜小于1. Omm; 表面缓凝露石粗

糙处理露石面积不宜小于 70% 。粗糙处理后的表面应清洗干净，洒水湿润，不得

积水。

7.7.7 钢质履带的滑模摊铺机直接在梁顶或护栏底座表面行走时，应采用胶垫进行

防护。

7.7.8 桥梁护栏应在桥面滑模铺装前安装完毕。

7.7.9 滑模摊铺机侧模底部的纵向施工缝位置应架设半模板，半模板上部应按横向

钢筋直径和数量预留开口。铺装剩余桥面前，应拆除半模板，并不得损伤路面边角。
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7.7.10 滑模摊铺机铺装桥面时，混凝土布料除应符合本细则第 7.5.6 -7.5.9 条的

规定外，尚应符合下列规定:

1 运料车应在铺装区域以外行进，并应由专人指挥卸料。

2 拌合物可利用挖掘机或输送机跨越护栏布料。

7.7.11 滑模摊铺机连续铺装桥面与路面时，除应符合本细则第 7.4 、 7.5 节相关规

定外，尚应符合下列规定:

1 滑模摊铺机在连续摊铺过渡板、搭板、桥面和伸缩缝时，振捣频率应加大到

167Hz 以上，摊铺速度宜控制在 O. 75 - 1. Om/min 范围内。

2 滑模摊铺机上、下桥面，应及时调整侧模高度，避免边缘漏料。

3 桥面铺装层的铺装厚度应采用平均厚度与极限最薄厚度双控措施，厚度平均值

偏差应控制在 +20mm 、 -5mm 之内，局部极限最薄厚度偏差应控制在一20mm 以内。

4 滑模摊铺钢筋混凝土搭板厚度超过 300mm 时，应先浇筑并用手持振捣棒振实底

部，再使用滑模摊铺机摊铺上部。

7.7.12 桥面各种接缝施工应符合下列规定:

1 桥面与搭板相接时，在台背顶面应按设计要求设置胀缝、伸缩缝。

2 铺装前，应安装稳固台背隔离缝与胀缝中接缝板，板高宜低于桥面高程 20mm o

3 桥面铺装后，应剔除接缝板上部未硬化混凝土，并安装齐平接缝板上的木条，

修整平表面并捣实接缝板两侧的混凝土。

4 桥梁伸缩缝位置底部应设隔离层，并应在桥面铺装硬化后，切出伸缩缝安装间

隙，并剔除其中混凝土。

5 桥面支座处负弯矩部位应切缝，并按设计要求对其进行加筋补强。每跨内横缝

间距宜一致，最大长度不宜大于 6m，最短长度不宜小于板宽。桥面宜按车道宽度切

纵缝。

6 横向连接铺装桥面，施工纵缝应采用双重防水措施，先粘防水密封条或涂沥青，

再填充填缝料。

7.7.13 钢筋纤维混凝土桥面滑模铺装时，混凝土胡落度应较一般路段增大 20 -

30mm。振捣不密实时，不得强行摊铺或现场洒水再摊铺。

7.7.14 铺装钢筋纤维混凝土桥面时，挤压底板前方宜配备压人纤维的劳实杆或搓平

梁，滑模摊铺机振捣频率宜不低于 183Hz，铺筑速度宜控制在 0.75 - 1. Om/min，应缓

慢匀速、不间断地推进。

7.7.15 分幅桥梁桥面滑模铺装时，可采取将滑模摊铺机一侧履带延伸至另一幅桥面

上行走铺装的方法，减少桥面纵缝。
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?骨模摊铺机施工

7.8 隧道水泥混凝土面层滑模摊铺机铺筑

7.8.1 隧道水泥混凝土面层铺筑时应配备照明设施。灯具的设置应避免形成照明死

角，并应避免妨碍面层摊铺。

7.8.2 混凝土运输车宜在隧道外掉头，后退到摊铺位置卸料。长大隧道可在停车区

掉头。

7.8.3 隧道内基准线应设置在不阻碍滑模摊铺行进的位置。后幅连接摊铺时，宜将

基准线桩固定在前幅路面横缝内。基准线设置精度应符合表 7.3.6 的规定。

7.8.4 隧道内施工应考虑空间限制条件，选择较小型的布料设备与适宜布料方式。

7.8.5 隧道水泥混凝土面层宜采用全宽滑模摊铺机一次摊铺，路面宽度较大时，应

采用宽幅滑模摊铺机摊铺，减少纵向接缝。

7.8.6 隧道内连续配筋或钢筋混凝土面层宜分幅摊铺，利用未摊铺部分进行拌合物

运输及供料。

7.8.7 隧道水泥混凝土面层滑模摊铺时，滑模摊铺机的一侧或双侧履带可行走

在边沟盖板上。边沟墙及盖板应进行强度验算，必要时可加厚并配筋，保证结构

安全。

7.8.8 滑模摊铺方式应根据隧道内两侧边沟条件选择，并按下列要求对滑模摊铺机

进行调整:

1 滑模摊铺机全宽铺筑，隧道路面表面与侧沟顶面处于同一高程时，应拆除两侧

边模板或将其提升到顶，利用边沟侧墙控制混凝土铺筑范围。

2 滑模摊铺机全宽铺筑，当隧道侧沟顶面高于路面表面时，应调整滑模摊铺机挤

压底板与其他工作部件悬挂位置以满足摊铺需要，并应拆除两侧边模板。

3 滑模摊铺机分两幅摊铺时，履带行走在基层上的一侧应保留边模板，履带行走

在边沟盖板上一侧应拆除边模板，调整机架为水平状态。

7.8.9 隧道内水泥混凝土面层滑模摊铺施工应根据面层结构与材料类型，按本细则

相应章节的规定进行。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

7.9 收费广场、服务区水泥混凝土路面滑模摊铺机施工

7.9.1 收费广场、服务区水泥混凝土路面采用滑模摊铺工艺施工时，应根据工程特

点和规模，合理选择施工设备。工程规模较小且类型较多时，宜采用能够适应多种结构

的施工设备。

7.9.2 收费广场除应符合前述混凝土面层滑模摊铺规定外，尚应符合下列规定:

1 收费广场路面宜根据路面板块划分情况分条，隔条施工。铺筑隔条时，应拆除

或将两边侧模升到顶。铺筑后至滑模摊铺机行驶的最短时间间隔不宜少于 7d o

2 收费广场路面与主线路面等宽部分宜使用滑模摊铺机连续铺筑。收费墩内变宽

与加宽边部可使用三辑轴机组铺筑。

7.9.3 收费广场变宽段采用滑模定宽方式摊铺时，宜采用滑模摊铺机摊铺行车道与

超车道，加宽段与硬路肩可使用小型滑模摊铺机或二辑轴机组摊铺。

7.9.4 收费广场面层纵缝、横缝、胀缝所用的接缝材料应符合耐油性与耐火性的

要求。

7.9.5 服务区及其连接线水泥混凝土面层宜采用滑模摊铺机铺筑。服务区水泥混凝

土路面不宜低于二级公路的质量要求，连接线路面应符合相应等级公路水泥混凝土路面

的质量要求。

7.10 路缘石、护栏等滑模摊铺机施工

7.10.1 水泥混凝土路缘石、路肩石与排水沟拼装施工及滑模摊铺前，应设置基准

线。基准线设置及精度等应符合本细则第 7. 3 节的相关要求。

7.10.2 水泥混凝土路缘石、路肩石与浅碟形排水沟可采用滑模摊铺机悬臂连体摊铺

或专门滑模摊铺机摊铺。采用滑模摊铺机悬臂连体摊铺硬路肩及路缘石时，最大悬臂摊

铺宽度不应大于 2.75m。其模具外形应设置 20 ~30前大后小的挤压喇叭口，并应配备专

用振捣棒振捣密实。

7.10.3 滑模摊铺机推进前，应保证振动仓内料位充足。滑模摊铺时，应先振捣密

实，再起步前进，保证混凝土挤压成型效果满足要求。

7.10.4 突起路缘石或浅碟形排水沟与边坡排水沟相连接部位，应在混凝土硬化前挖
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清模摊铺机施工

掉路缘石或浅碟形排水沟外侧，并抹成与泄水槽顺接的喇叭口。连接部位应排水通畅、

接口圆滑，不得积水与阻水。

7.10.5 现场浇筑路缘石、路肩石与浅碟形排水沟时，应在浇筑段和起终点设置稳固

的模板。

7.10.6 滑模摊铺与现浇路缘石、路肩石、浅碟形排水沟的接缝施工应符合下列

规定:

1 硬路肩横缝应与行车道面层横缝对齐。硬路肩与路缘石连体滑模铺筑时，路缘

石横缝应与硬路肩一次连续切成。

2 滑模摊铺路缘石、路肩石与浅碟形排水沟时，应设置横向缩缝。

3 浅碟形排水沟切缝形状、尺寸和填缝料宜与路面相同。

4 路缘石紧贴硬路肩拼装的纵缝宜使用与路面相同的填缝料填缝。

7.10.7 护栏的基准线可设置在护栏内侧不阻碍滑模摊铺机行进的位置。桥梁护栏基

准线桩可与梁顶预留锚固钢筋临时焊接。护栏的基准线设置精度应符合表 7.3.6 的

规定。

7.10.8 桥梁护栏应按设计要求配备钢筋笼，钢筋笼应与边板底部伸出的钢筋相焊

接，底部应与边板混凝土连接牢固。

7.10.9 滑模摊铺公路护栏时，应在护栏中上部配 1 根、底部两侧各配 1 根直径不小

于 14mm 的连续光圆钢筋，钢筋接头应焊接并打磨平滑。 3 根钢筋应滑移穿进固定于护

栏模具上的定位套筒内。

7.10.10 滑模摊铺混凝士护栏时，拌合物工作性应满足下列三项要求之一:

1 摊铺时拌合物的拥落度应为零;出拌和楼(机)的明落度视气温高低与运距远

近，宜控制在 15 -30mm 之间，运距长时，用大值。

2 摊铺时拌合物的振动秸度系数宜控制在 700 - 900N . s/m2 之间。

3 摊铺时拌合物的维勃时间宜为 10 -15s o 

7.10.11 摊铺过程中，应始终维持机前拌合物工作性稳定不变，并易于摊铺。

7.10.12 护栏混凝土配制强度等级和配筋应符合现行《公路护栏安全性能评价标

准~ (JTG B05 -0 1) 和设计的要求，单位水泥用量不宜低于 150kg/m3 ，砂率不宜小于

369毛，并应掺适量 I 、 H 级粉煤灰、矿粉等提高拌合物却聚性及胶材总量。粉煤灰、矿

粉的适宜掺量应通过试验和试铺确定。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

7.10.13 严寒和寒冷地区护栏混凝土中应掺引气剂，拌合物含气量宜控制在

4% :t 1 %。

7.10.14 滑模摊铺混凝土护栏应符合下列规定:

1 滑模摊铺机振捣护栏混凝土时，拌合物的工作性应保证能够振动液化，并在推

进持续时间内达到密实状态的要求。

2 护栏的摊铺速度应根据供料快慢、振捣密实程度、摊铺效果等控制，宜在

0.75 -1. 5 m1min 之间。

3 摊铺过程中，振捣密实的混凝土脱出滑模模具时，护栏顶面塌落量不应大于

3mm，并应在摊铺过程中始终维持恒定，不得塌落后再贴补薄层砂浆局部加高。

4 护栏表面气孔、局部麻面等缺陷可使用专用工具进行人工修整。

5 滑模摊铺公路护栏停止，需再纵向接铺时，应牢固架设刚度足够的端部垂直

模板。

6 铺筑桥梁护栏时，在设钢筋笼的一个连续节段内，滑模摊铺不得中断。

7 摊铺开始和结束时，护栏端部应做成符合设计要求的圆滑纵向斜坡。

8 公路护栏纵向宜切缝，长度宜为 5 -10m; 年温差较大地区宜取小值;反之，宜

取大值。外周切缝最浅深度不宜小于40mm。缝宽不宜大于 3mmo

9 公路护栏与硬路肩相接时，其底部应按设计要求设置横向排水孔，排水孔可用

木模制作并安装牢固。
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三辑轴机组与小型机具施工

8 三辗轴机组与小型机具施工

8.1 一般规定

8.1.1 三辑轴机组铺筑工艺可用于二级及二级以下公路的水泥混凝土路面面层、桥

面和隧道混凝土面层的施工，也可用于高速、一级公路硬路肩、匣道、收费广场边板、

封闭式中央分隔带、弯道超高加宽段硬路肩及局部异形面板等的施工。

8.1.2 小型机具铺筑工艺可用于三、四级公路水泥混凝土面层的施工，不得用于隧
道水泥混凝土面层与桥面铺装施工。

8.1.3 三辐轴机组与小型机具两种铺筑工艺的混凝土应采用集中搅拌。铺筑长度不

足 10m 时，可使用小型搅拌机现场搅拌。严禁人工拌和。

8.1.4 三辑轴机组与小型机具铺筑时，混凝土拌合物的出机与摊铺胡落度应符合第
4.2.3 条的规定。

8. 1. 5 三辑轴机组与小型机具铺筑时，应加强各工序之间的衔接，振捣密实与成型
饰面所需时间不得超过拌合物初凝时间。

条文说明

三棍轴机组属于小型机具的改进形式，是将小型机具施工时的振动梁和滚杠合并安

装在有驱动力轴的一台设备上。它具有横纵向整平、浅表层振实、压实和提浆功能，不

具备将中、下层混凝土振捣密实的功能。为了保证该工艺铺筑出各种混凝土结构层的整

体密实度，在一般施工场合，常同时配备振捣棒、密集排列振捣棒的振捣机或其他辅助

设备。

8.2 模板及其架设与拆除

8.2.1 模板应采用钢材、槽钢或方木制成。模板高度应为面层设计厚度，直线段模
板长度不宜小于 3m，小半径弯道及竖曲线部位可配备长度为 3m 的短模板。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

8.2.2 纵向施工缝侧模板应按照设计的拉杆直径和间距钻拉杆插入孔，模板每米长

度应设置不少于 1 处支撑固定装置。

8.2.3 模板加工与矫正精度应符合表 8.2.3 的规定。

表 8.2.3 模板加工与矫正精度

施工方式
高度偏差 局部变形 垂直边夹角 顶面平整度 侧面平整度 纵向变形

(mm) (mm) (0) (mm) (mm) (mm) 

三辘轴机组 :1:: 1 土 2 90 :1:: 2 士 1 土 2 :1:: 2 

小型机具 士 2 土 3 90 :1:: 3 :1:: 2 :1:: 3 :1:: 3 

8.2.4 横向工作缝端模板应按设计规定的传力杆直径和间距设置传力杆插入孔和定

位套管。两边缘传力杆到自由边距离不宜小于 150mm。端模板每米长度应设置 1 个垂

直固定孔套。工作缝端模侧立面如图 8.2.4 所示。

3 

γ 

8.2.5 模板数量应根据施工进度和施工气温确

定，并满足拆模周期周转需要。模板总量不宜少

于两次周转的需要。

8.2.6 模板安装前应进行测量放样，并核对路

图 8.2.4 工作缝端模侧立面 面高程、面板分块、胀缝和构造物位置。路面中
1-基层; 2-混凝土路面; 3-钢端

心桩应每 20m 设一处，水准点宜每 100m 布设一
力杆; 6-支撑横梁; 7-固定钉

处。测量放样的质量要求和允许偏差应符合相关

规范的规定。

8.2.7 安装水平曲线与纵曲线路面模板时，应将每块短模板中点安装在曲线的切点上。

8.2.8 模板应采用三角形木块调整高度。厚度不足时，可会同设计调整设计线，不

得在基层上挖槽，嵌入安装模板。

8.2.9 模板应固定牢固，在振捣机、三辐轴整平机、滚杠等设备、机具往复作用下，

不得出现推移、变形、跑模等现象。

8.2.10 模板固定后，底部空隙宜采用干硬性砂浆填堵，相邻模板接头应粘贴胶带密

封，并不得漏浆。与混凝土拌合物接触的表面应涂脱模剂或隔离剂。
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三辑轴机组与小型机具施工

8.2.11 模板的安装应平整、顺适、稳固，相邻模板连接应紧密平JI顷，不得错在与错

台。模板安装应在混凝土面层铺筑之前完成，并满足封模砂浆固化要求。

8.2.12 模板安装精度应符合表 8.2.12 的规定。检验合格后，方可开始铺筑。

表 8.2.12 模板安装精度要求

检测项目 a 三辘轴机组摊铺 小型机具摊铺

平面偏位 (mm) 运 10 15 

纵断高程偏差 (mm) 土 5 :t1O 

一
摊铺宽度偏差 (mm) 罢王 j(J 15 

代表值 -3 -4 
面层厚度 (mm) ~ 

极值 -6 一 8

横坡偏差(% ) :t o. 10 :t 0.20 

相邻板高差 (mm) 运 1 2 

顶面接茬 3m 尺平整度 (mm) :s.; 2 ，合格率不低于 90% 2.5 ，合格率不低于 90%

模板接缝宽度 (mm) 运 2 3 

模板垂直度 (mm) :s.; 3 4 

纵向顺直度 (mm) 生 3 4 

注，模板安装精度采用尺测或 20m 拉线检测。

8.2.13 模板拆除时，面层混凝土抗压强度不应小于 8.0MPa o

8.2.14 当缺乏强度实测数据时，边侧模板的最早允许拆模时间应符合表 8.2.14 的

规定。

表 8.2.14 水泥混凝土面层的最早允许拆模时间( h) 

昼夜平均气温( 't: ) -5 。 5 10 15 20 25 ~30 

硅酸盐水泥、 R 型水泥 240 120 60 36 34 28 24 18 

←一一一
道路、普通硅酸盐水泥 360 168 72 48 36 30 24 18 

矿渣硅酸盐水泥 120 60 50 45 36 24 

注:允许最早拆侧模时间从混凝土面层精整成型后开始计算。

8.2.15 模板拆卸应使用专用工具。拆模不得损坏板边、板角，不得造成传力杆和拉

杆松动或变形。

8.2.16 拆下的模板应将站附砂浆清除干净，并矫正变形。模板矫正精度应符合表

8.2.3 的规定。

一 75 一

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

8.3 水泥混凝土面层三辑轴机组铺筑

8.3.1 三辑轴机组铺筑水泥混凝土面层时，应按照支模、安装钢筋、布料、振捣、

三辐轴整平、精平、养生、刻槽(拉毛)、切缝、填缝的工艺流程进行。

8.3.2 三辐轴整平机应由振动辑、驱动辑和甩浆辑组成，材质应为三根等长度同直

径无缝钢管，并具有足够的刚度和耐磨性。三辑轴整平机的技术参数应符合表 8.3.2 的

要求，并应根据面层厚度、拌合物工作性和施工进度等合理选用。

表 8.3.2 三辘轴整平机的技术参数要求

轴直径 轴速 轴长 轴质量 行走速度 整平轴距 振动功率 驱动功率 适宜整平路面

(mm) ( r/min) (m) (kglm) (m/min) (mm) (kW) (kW) 厚度 (mm) I 

168 300 5 -9 65 :t 0.5 13.5 504 7.5 6 200 -260 

219 380 5 -12 77 :t 0. 7 13.5 657 17 9 160 -240 

8.3.3 三辐轴整平机使用功能应符合下列规定:

1 三辑轴整平机辐轴长度应比实际铺筑的面层宽度至少长出 0.6m，两端应搭在两

侧模板顶面。

2 三辑轴整平机振动辑应有偏心振捣装置，偏心距应由密实成型所需振幅决定，

宜为 3mm。振动辐应安装在整平机前侧，由单独的动力驱动。甩浆辑的转动方向应与

铺筑前进方向相反 不振动时可提离模板顶面。

条文说明

1 整平棍为两根等长同心钢棍，一根为能高速转动的甩浆辑;另一根为能够匀速

推进并挤压成型的驱动棍，并列安装在整平机的后侧，支承在钢模板上，由单独的动力

驱动，可正反向转动，驱动整平机前、后移动或停机。

2 在施工现场曾发现，某些三棍轴整平机的振动辄元振动机构，仅为一根压棍，

无法保证整平提浆效果，需要加以限制，因此对振动辄应有偏心振捣装直做出了明确

规定。

8.3.4 三辐轴机组铺筑水泥混凝土面层时，应配备振捣机。振捣机应符合下列规定:

1 振捣机应由机架、行走机构和一排振捣棒组成，并配备螺旋布料器和松方控制

刮板，具备自行或推行功能。

2 连续式振捣机的振捣棒组宜水平或小角度布置，直径宜为 80 -100mm，振动频

率宜为 100 -200Hz，工作长度宜为 400 -500mm，振捣棒之间的间距宜为 350 -500mm o 

振捣机的移动速度应可调整，调整范围宜为 0.5 -2m/min 。
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3 间歇式振捣机的振捣棒可垂直或大角度布置，振捣棒的直径、振动频率、工作

长度和间距要求应与连续式振捣机相同。振捣棒每次插入振动最短时间不应短于 20s ，

振捣棒应缓慢抽出后，再移动振捣机，每次移动距离不应超过振捣棒有效作用半径的

1. 5 倍，并不宜大于 0.6m o

条文说明

振捣机是三辑轴机组的配套设备。振捣棒的振捣频率越高，越能移动和振实混凝土

中细小的颗粒;频率越低，越能移动与振实较大的颗粒。振实混凝土推荐 100 - 200Hz 

(6000 -12000 次Imin) 高频及超高频振捣棒，原因是混凝土在高频振捣过程中，振捣

能量和频率均会衰减损失，越高的振捣频率，衰减后的频谱宽度越宽，宽振捣频谱方可

使混凝土拌合物中所有大小的颗粒在振捣时全部运移就位，振捣后的混凝土才能密实。

8.3.5 振捣梁应设置在三辐轴整平机前方。当铺筑厚度不大于 200mm 时，其振动频

率宜为 50 -60Hz，振动加速度宜为 4 -5g (g 为重力加速度)。

8.3.6 当一次铺筑宽度大于 4.5m 时，纵缝拉杆宜使用预设钢筋支架固定。

8.3.7 横向连接纵缝处的拉杆应在边模板预留孔中插入，并振实粘牢。松动的拉杆

应在连接摊铺前重新植牢固。

8.3.8 横缝传力杆应采用预制钢筋支架法安装固定，不得手工设置传力杆。宜使用

于持振捣棒专门振实传力杆支架范围内的混凝土。振捣机连续振捣时，振捣棒的深度应

位于传力杆顶面以上。

8.3.9 应根据铺筑时拌合物的实测明落度，按照表 8.3.9 初选松铺系数，并根据铺

筑效果最终确定。弯道横坡与超高路段的松铺系数，高侧宜取表 8.3.9 中的高值，低侧

宜取其低值。

表 8.3.9 不同铺筑胡落度时的拌合物松铺系数

铺筑胡落度 (mm)

拌合物松铺系数

10 -30 

1. 2- 1. 25 

8.3.10 纵坡路段宜向上坡方向铺筑。

30 -50 

1. 15 - 1. 20 

50 -70 

1. 10 - 1. 15 

8.3.11 应全断面布料，松铺高度符合要求后，再使用振捣机开始振捣。振捣机应匀

速缓慢、连续地振捣行进作业。振捣后的混凝土面层应成为连续均匀的整体，并达到所

要求的密实度。

一 77 一

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



公路水泥混凝土路面施工技术细则( JTCνT F30-2014) 

条文说明

振捣机有连续拖行振实与间歇插入振实两种，前者适用于水泥混凝土面层，后者适

用于缩缝传力杆支架部位、连续配筋或钢筋混凝土面层的振实。拖行振实要防止砂浆条

带出现纵向塑性收缩开裂;间歇插入振实要确保前后的振捣叠加，保证振实效果的连续

均质性。振实要领在于先使拌合物振捣为连续介质，并将其中的气泡排除。振捣棒之间

及叠加部位的粗集料与振捣棒附近一样沉入砂浆表面，表明其振捣密实度达到要求，方

可将振捣机向前推进。

8.3.12 振捣机振实后，料位应高于模板顶面 5 -15mm，局部坑洼不得低于模板顶

面。过高时应铲除，过低应及时补料。

8.3.13 三辐轴整平机作业应符合F列规定:

l 三丰昆轴整平机应按作业单元分段整平，作业单元长度宜为 10 - 30m，施工开始

或施工温度较高时，可缩短作业单元长度，最短不宜短于 10m。振捣机振实与兰辐轴整

平两道工序之间的间隔时间不宜超过 15min o

2 在作业单元长度内，三辐轴整平机应采用前进振动、后退静滚方式作业。

3 三辑轴整平机整平水泥混凝土面层不同料位高差的滚压遍数，可根据表 8.3.13

按拌合物明落度初步设置，并根据试铺效果最终确定。

表 8.3.13 三辘轴整平机整平水泥混凝土面层不同料位高差的滚压遍数参考表

料位高差 (mm)

2 4 6 2 4 6 
境落度 (mm)

L =9m , d = 168mm , m =2 095kg L = 12m , d =219mm , m =3 800kg 

滚压遍数

1. 5 3 5 8 2 2 

4.0 2 3 5 1 2 

6.0 2 3 1 

注: 1.前进振动、后退静滚的一次往返，为一遍。

2. L 为三辍轴氏度 ， d 为三辍轴直径 ， m 为二根轴整机质量。

4 三辐轴整平作业时，应处理整平轴前料位的高低情况，过高时应铲除，轴下的

间隙应采用混凝土补平。

5 振动滚压完成后，应升起振动车昆，用甩浆辗抛浆整平一遍，再用整平轴前、后

静滚整平，直到平整度符合要求、表面砂浆厚度均匀为止。

6 路面表层砂浆的厚度宜控制为 4mm::!:: 1 日1日10 过厚的稀砂浆应及时刮除丢弃，不

得用于路面补平。

7 三辑轴整平机整平后，应采用 3 -5m 刮尺，纵、横两个方向精平饰面，纵向不

少于 3 遍，横向不少于 2 遍。也可采用旋转抹面机密实精平饰面 2 遍，直到平整度符合

要求。
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8 饰面完成后，应立即开始保湿养生。

条文说明

本条规定了三辑轴整平机作业过程中作业单元、料位高差、滚压遍数、补料、静

滚、表面质量控制的要求。其中关键是滚压遍数的控制，并非滚压遍数越多，平整度越

好，过多的滚压迫数反而会使平整度变差。

8.4 钢筋混凝土、纤维混凝土路面与桥面三辑轴机组铺筑

8.4.1 钢筋混凝土和连续配筋混凝土面层采用三辐轴机组铺筑时，钢筋的安装精度
应符合表 7.5.4-2 的规定。侧模板的安装精度应符合表 8.2.12 的规定。

8.4.2 在钢筋上供料与布料时，不得造成钢筋塌陷变形或贴底。

8.4.3 钢筋混凝土和连续配筋混凝土面层振捣应采用排式振捣机间歇插入振捣密实，

振捣机一次移动距离应小于 500mm，振实时间应按表面泛浆宽度大于1. Om，重叠宽度

不小于 300mm 进行控制，并应确保将钢筋底部混凝土振捣密实。

8.4.4 三辐轴整平机作业等应符合本细则第 8.3.13 条的规定。

8.4.5 连续配筋混凝土面层端部地锚梁与伸缩缝等的施工应符合本细则第 7.5 节的

相关规定。

8.4.6 采用三辐轴机组摊铺纤维混凝土面层时，不得使用插入式振捣棒振捣。应按

下列工序进行:

l 采用大功率振动板全面振动出浆。

2 用底面带凸棱的振动梁振捣并压人纤维0

3 用三辐轴整平机将表面滚压密实平整。

4 用长度 3m 以上的刮尺于工精平 2 -3 遍，直至平整度合格。

条文说明

三辑轴机组摊铺纤维混凝土面层时，不得采用插入式的振捣方式，是为了保证混凝

土中纤维的分布均匀性和结构连续性。将钢纤维压进混凝土表面以内，以确保行车

安全。

8.4.7 桥面采用二辑轴机组铺装时，应使用直径 219mm 的三辐轴整平机。
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8.4.8 不能整幅铺装桥面时，连接摊铺一侧应使用钢筋可穿过的中空型模板，不得

切断桥面整幅钢筋，亦不得用模板将钢筋压贴到梁板上。

8.4.9 三辑轴机组铺筑钢筋混凝土桥面时，钢筋的安装质量应符合本细则第 7.5.4

条的规定。钢筋混凝土桥面供料与布料应符合本细则第 8.4.2 条的要求。桥面混凝土振

捣密实应符合本细则第 8.4.3 条的要求。三辑轴整平机作业应符合本细则第 8.3.13 条

的相关规定。

8.4.10 三辐轴机组铺装各种钢筋纤维混凝土桥面时，应使用振动板振实，再用底面

带凸棱振捣梁振捣并压人纤维。不得使用插入振捣棒振捣。

8.5 水泥混凝土面层小型机具铺筑

8.5.1 小型机具铺筑宽度不大于 4.5m 时，铺筑能力不宜小于 20m/h 。

8.5.2 混凝土拌合物摊铺前，应对模板的架设位置、精度、支撑稳固情况，传力杆、

拉杆的安设等进行全面检查，并洒水润湿板底。应采用厚度标尺板全面检测板厚，与设

计值相符方可开始摊铺。

8.5.3 拌合物的明落度宜控制在 5 -20mm 之间。松铺系数宜控制在1. 10 -1. 25 ，明

落度高时取低值，横坡高侧取高值。

8.5.4 卸料应均匀，采用人工布料时，应用铁锹反扣，不得抛掷和楼粗。

8.5.5 己铺筑好的面层端头应设置施工缝，不能被振实的拌合物应废弃。

8.5.6 小型机具铺筑时，应依次使用振捣棒、振动板、振动梁三遍振捣密实。

8.5.7 插入式振捣棒振实应符合下列规定:

1 在待振横断面上，每车道应配备不少于 3 根振捣棒，振捣棒的功率不应小于

1. 1kW，沿横断面连续振捣密实，板底、内部和边角不得欠振和漏振。

2 振捣时，振捣棒应轻插慢提，不得在拌合物中平推或拖拉振捣。

3 振捣棒移动距离不应大于有效作用半径的1. 5 倍，并不大于 500mm，每处振动

时间不宜短于 308 0 边角插入振捣离模板的距离不应大于 150mm，并应避免碰撞模板。

4 缩缝传力杆支架与胀缝钢筋笼应预先安装固定，再用振捣棒振捣密实。边缘拉

杆振捣时，应由人工扶正拉杆。

5 振捣时，应辅以人工补料，并随时检查振实效果，及时纠正模板、拉杆、传力
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杆和钢筋的移位、变形、松动、漏浆等情况。

8.5.8 振动板振实应符合下列规定:

1 每车道应配备不少于 2 台振动板，振动板的功率不应小于 2.2kW。

2 每个振动板应由两名作业人员提拉振动，不得自由放置或长时间持续振动。振

动板移位时，应重叠 100 -200mm，每处振动时间不应少于 158 。

3 振动板振动遍数应纵、横向交错两遍，不得过振或漏振，应控制振动板板底泛

浆厚度为 4mm 士 1mm。

4 缺料的部位，应在振动的同时辅以人工补料找平。

8.5.9 振动梁振实应符合下列规定:

1 应配备 1 根振动梁，长度应比路面宽度每侧宽出 300 -500mm。振动梁上应安装

2 台附着式表面振动器，振动器功率不应小于1. 1kW。振动梁底部应焊接或安装深度

4mm 的粗集料压人齿。

2 振动板振实长度达到 10m 后，可垂直路面中线纵向人工拖动振动梁，在模板顶

面往复拖行 2 -3 遍，使表面泛浆均匀平整。

3 拖行过程中，振动梁下间隙应及时用混凝土补平，不得用纯砂浆填补;料位高

出模板时应人工铲除，直到表面泛浆均匀，路面平整。

8.5.10 小型机具应采用滚杠、整平尺或抹面机三遍整平，直至面层无任何缺陷，平

整度符合要求。

8.5.11 滚杠整平应符合下列规定:

1 应在每个作业面配备 2 根整平滚杠，一根用于施工，另一根浸泡清洗备用。滚

杠应使用直径为 100mm 或 125mm 的无缝钢管制成，刚度及顺直度应满足施工质量要

求，两端设有把手与轴承，能够往复拖滚。

2 滚杠应支承在模板顶面，用人工往返拖滚，拖滚遍数宜为 2 -3 遍，第一遍应短

距离缓慢拖滚或推滚，以后应较长距离匀速拖滚，并将水泥浆始终赶在滚杠前方。

3 滚杠下有间隙的部位应及时找补，多余水泥浆应铲除。

8.5.12 整平饰面应待混凝土表面泌水基本完成后进行，采用 3m 刮尺收浆饰面，纵

横各 2 -3 遍抄平饰面，直到表面平整度符合要求，表面砂浆厚度均匀。

8.5.13 整平饰面也可采用叶片式或圆盘式抹面机进行，抹面机应按每车道路面不少

于 1 台配备。饰面遍数宜为往返 1 -2 遍。

8.5.14 精平饰面应符合下列规定:
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1 在抹面机完成作业后，应使用抹刀进行精平饰面。精平饰面包括清边整缝，清

除粘浆，修补缺边、掉角等工作。

2 当烈日暴晒或风大时，应加快表面的修整速度，或在防雨篷下进行。

3 精平饰面后的面层表面应致密均匀，无抹面印痕，无露骨，平整度应达到要求，

并应立即进行保湿养生。
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碾压混凝土路面施工

9 碾压混凝土路面施工

9.1 一般规定

9.1.1 碾压工艺可用于二、三、四级公路混凝土面层与高速公路、一级公路复合式

路面碾压混凝土下面层施工。

9.1.2 碾压铺筑应按卸料进摊铺机、摊铺机摊铺、拉杆设置、钢轮压路机初压、振

动压路机复压、轮胎压路机终压、抗滑处理、养生、切缝等工艺流程进行。

9. 1. 3 碾压混凝土面层摊铺，宜选用沥青混凝土摊铺机。摊铺机应具有振动压实功

能，摊铺密实度不应小于 859毛。

9.1.4 碾压混凝土面层铺筑可采用基准线法，基准线设置精度应符合表 7.3.6 的要

求，板厚校验应符合本细则第 7.3.8 条的规定。

9.1.5 碾压混凝土面层铺筑时 边缘宜设置槽钢或方木模板。模板安装精度应符合

表 8.2.12 的规定。模板固定应牢固，碾压时不得推移。

9.1.6 碾压混凝土最早允许拆模时间宜符合表 8.2.14 中硅酸盐水泥的规定。碾压混

凝土拆模时不得散落集料。

9.2 碾压混凝土面层施工

9.2.1 采用沥青混凝土摊铺机摊铺时，松铺系数宜控制在1. 05 - 1. 15 之间。采用基

层摊铺机摊铺时，松铺系数宜控制在1. 15 -1. 25 之间。应通过试铺确定松铺系数。

9.2.2 摊铺前应洒水湿润基层。摊铺作业应均匀、连续，摊铺过程中不得随意变换

速度或停顿。

9.2.3 螺旋分料器转速应与摊铺速度相适应，摊铺过程中应保证两边缘供料充足。
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9.2.4 弯道及超高路段铺筑时，应及时调整左右两侧分料器的转速，保证两侧供料

均衡、充足。

9.2.5 两台摊铺机前后紧随摊铺时，两幅摊铺间隔时间应控制在 1h 之内。

9.2.6 拉杆设置应与摊铺同步进行。采用打人法时，应根据设计间距设醒目的定位

标记，准确打人拉杆。

9.2.7 摊铺后，应立即对所摊铺混凝土表面进行检查，局部缺料部位，应及时补料。

局部粗集料聚集部位，应在碾压前挖除并用新混凝土填补。

9.2.8 碾压段长度宜控制在 30 -40m 之间。直线段碾压时，压路机应从外侧向路中

心碾压;平曲线有超高路段，应由低侧向高侧、自内向外碾压。

9.2.9 碾压应紧随摊铺机碾压。碾压宜分初压、复压和终压三个阶段进行，并应符

合下列规定:

1 压路机应匀速稳定、连续行进，中间不应停顿、等候和拖延，也不得相互干扰。

2 压路机起步、倒车和转向均应缓慢柔顺，碾压过程中不得中途急停、急拐、紧

急起步及快速倒车。

3 初压宜采用钢轮压路机或振动压路机静碾压，重叠量宜为1/3 - 1/4 钢轮

宽度。

4 复压宜采用 10 - 15t 振动压路机振动碾压，重叠量宜为1/3 -1/2 振动碾宽度。

复压遍数应以实测满足规定压实度值为停止复压标准。

5 终压应采用 15 -25t 轮胎压路机静碾压，以弥合表面微裂纹和消除轮迹为停压

标准。

9.2.10 碾压密实后的表面应及时喷雾、洒水，并尽早覆盖养生。

9.2.11 施工过程中应采取措施控制碾压混凝土表面裂纹的产生。碾压终了后的面层

表面不应有可见微裂纹。

条文说明

碾压混凝土面层铺筑中，若拌合物稠度不合适、表面被风干或碾压作业不当等，碾

压终了后的面层表面时有可见微裂纹，这对面层的抗磨、耐疲劳、抗冻等耐久性造成严

重不利影响，在局部微裂纹部位有可能飞散成坑，应加以控制和消除。

9.2.12 碾压混凝土面层横向施工缝施工应符合下列规定:

一 84 一

引用于《公路水泥混凝土路面施工技术细则 JTG/TF30-2014》 2014年3月第一版 人民交通出版社

www.weboos.com

本资料限内部使用，严禁用于商业。



碾压混凝土路面施工

1 在施工段终点处应设压路机可上、下面层的纵向斜坡。

2 第二天摊铺开始前，应检测前一施工段终点厚度及平整度不合格段落。

3 应全厚度切除不合格段落的混凝土。

4 纵向连接摊铺新路面时，施工缝侧壁应涂刷水泥浆。

5 受设备限制，切缝深度不能达到混凝土面层全厚时，切缝深度不应小于

800mm，并应将施工缝下部凿顺直。

9.2.13 碾压混凝土面层胀缝应与下面层或基层中的胀缝对齐。

9.2.14 纵、横向缩缝应采用硬切缝，硬切缝及填缝要求与水泥混凝土面层相同。

9.2.15 碾压混凝土面层抗滑构造采用表面露石构造时，粗集料的磨光值 PSV 不应

小于 35 ，洛杉矶磨耗损失不宜大于 35% 。在混凝土终凝之前，应扫除表面的砂浆。露

石面积不宜少于 70% 。
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10 混凝土砌块路面砌筑施工

10.1 一般规定

10. 1. 1 混凝土砌块路面的砂垫层应均匀、密实，能保证砌块稳固，不得局部

缺失。

条文说明

混凝土砌块路面适用于中、轻交通荷载等级的公路、旅游区公路，也可用于极重、

特重、重交通荷载等级的公路路基欠稳固又要求快速通车的局部路段过渡面层O

砂垫层是砌块垂直坐稳并形成纵横紧密嵌锁的必备条件，因此不得缺乏或局部缺失

砂垫层，导致砌块路面直接铺筑在刚性或半刚性基层上，造成砌块不稳固。

10.1.2 混凝土砌块路面两侧应按设计设置路缘基座或缘石。与水泥混凝土路面连接

时，可依托水泥混凝土路面进行约束。

10. 1. 3 混凝土砌块路面宜采用机械化方式铺砌。

10.2 砌块路面材料

10.2.1 混凝土砌块应符合下列规定:

1 砌块形状宜为六边形或矩形。机械化砌筑的砌块平面尺寸可根据设备的砌筑能

力确定。手工铺砌六边形砌块两对角线最大长度宜为 300mm; 手工铺砌矩形砌块的平

面尺寸宜为 200mm x 400mm。砌块顶面四周应设 3mm 的倒角。

2 用于极重、特重、重交通荷载等级路面时，混凝土砌块抗压强度等级不应低于

C50 ，弯拉强度不应低于 6.0MPa。用于中、轻交通荷载等级路面时，混凝土砌块抗压

强度等级不应低于 C40 ，弯拉强度不应小于 5.0MPa o 混凝土砌块的抗压、弯拉强度的

试验方法应符合附录 F 的规定。

3 混凝土砌块的外观质量与尺寸精度应符合表 10.2.1 的要求。

4 有抗冰冻与抗盐冻要求时，砌块中混凝土中应掺引气剂，抗冻性应符合本细则

第 4.2 节相关规定。
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混凝土砌块路面砌筑施工

5 不得使用无振动模压法压制成型的混凝土砌块。

表 10.2.1 混凝土砌块的外观质量与尺寸精度要求 (mm)

序 号 项 目 质量标准 检验方法

长度、宽度、厚度 :t 2.0 
游标卡尺测量

2 厚度差 "、卢 1. 5 

3 平整度 〈飞艺 2.0 

4 垂直度运 2.0 精度不低于 0.5mm

5 缺损最大投影尺寸 运 5 专用卡尺测量

6 缺棱掉角的最大投影尺寸 ,;;: 5 

7 表面裂纹 不得有 目测

10.2.2 混凝土砌块进场后，应按表 10.2.2 的要求进行质量检验，不合格的砌块不

得使用。

表 10.2.2 砌块质量检验项目、频率及方法

序 号 检验项目 检验频率 检验方法

l 抗压强度 附录 F. 1 

2 弯拉强度
每 2 万块为一批，不足 2 万块按一批计，每批随机

附录 F. 2 
抽取 50 块检验样品

3 外观质量 表 10.2.1

10.2.3 混凝土砌块路面用填缝砂质量应符合本细则第 3.4 节 E 级砂的规定，整层砂

应符合皿级砂规定，并应符合下列规定:

1 填缝砂 2. 36mm 筛孔的累计筛余量不应大于 5% ，含泥量不应大于 2.0% ，泥块

含量不应大于 0.5% 0 

2 垫层砂 4. 75mm 筛孔的累计筛余量不应大于 5% ，含泥量不应大于 3.0% ，泥块

含量不应大于1. 0% 。

3 填缝砂与垫层砂的级配宜符合表 10.2.3 的规定。

表 10.2.3 砌块路面用砂的级配范围

方筛孔尺寸 (mm)

用 途 O. 15 0.30 0.60 1. 18 2.36 4. 75 9.5 

累计筛余(以质量计) (%) 

填缝砂 90 -100 90 -60 75 -15 。 -20 。 -5 。

垫层砂 90 -100 70 -90 40 -75 15 -50 。- 15 0-5 。

10.2.4 填缝砂、垫层砂质量检验项目、频率及方法应符合表 10.2.4 的规定。
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表 10.2.4 填缝砂、垫层砂质量检验项目、频率及方法

序 号 检验项目 检验频率 检验方法

1 颗粒级配

2 含泥量
垫层在jp每 200m3 为一批，填缝砂 50m3 为一批，数量不

JTG E42 
足者按一批检验。取样数量随机抽取 10kg

3 泥块含量
L 一

10.2.5 预制路缘基座制品的质量应检验合格，检验项目、频率及方法应符合表

10.2.5 的规定。

表 10.2.5 路缘基座制晶的质量检验项目、频率及检测方法

序号 检验项目 检验频率 检验方法

1 抗压强度 附录 F. 1 

2 抗冻标号
每 2 万块为一批，不足 2 万块按一批计，每批随机

附录 F.3
抽取 50 块检验样品

3 外观质量 游标卡尺

10.3 路缘基座施工

10.3.1 现场浇筑路缘基座可使用专用滑模摊铺机连续浇筑或现场立模浇筑施工，预

制基座宜采用人工拼装施工。

10.3.2 路缘基座滑模摊铺施工可采用基准线法进行高程与位置控制，基准线设置应

满足本细则第 7.3.6 条的要求。应使用符合基座外形要求的模具。

10.3.3 现浇混凝土路缘基座时，宜设置拉线确定侧模位置与高程。连续浇筑的路缘

基座每 5 -8m 宜切一道缩缝，缝宽宜为 3mm 士 lmm，切缝深度不应小于 40mm o

10.3.4 人工拼装预制混凝土基座应符合下列规定:

1 应按设计图纸对路缘基座安装位置进行放样，并在基座顶面边角挂设拉线。

2 应开挖基座至设计位置，并清理路缘基座底部。

3 安设前应先按设计在基座底部铺设水泥砂浆垫层，砂浆强度等级不应低于 M15 ，

厚度不应小于 15mm，然后安装路缘基座并按拉线调整高程和位置。安装完成后，两块

路缘基座间间隙不宜大于 5.0mm o

10.4 砂垫层施工

10.4.1 砂垫层压实厚度应符合设计要求，松铺系数宜根据试铺确定。
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混凝土砌块路面砌筑施工

10.4.2 砂垫层铺设可采用刮板法、把平法、机械摊铺法。砂垫层摊铺后应刮平并压

实，保证砌块路面的平整度、密实度符合要求。

10.4.3 砂垫层铺设完成后应加以保护，不得行驶车辆、机械碾压与人员踩踏。

10.5 砌块路面铺砌

10.5.1 铺砌前，应准确放样，并设置铺砌表面拉线。

10.5.2 应按设计图纸确定的铺设方式铺砌混凝土路面砌块。

10.5.3 人工铺砌时，不得站在砂垫层上作业，应采用前进铺砌方式施工。铺砌时，

砌块应垂直放置，不得倾斜落地。砌块放置到位后，可采用橡胶锤敲击等方法，使砌块

坐稳。

10.5.4 机械铺砌时，应符合下列规定:

1 宜在预制厂将砌块拼装为铺砌单元，以夹紧状态运输至现场。铺砌单元面积宜

为 0.5 -1. 5m2 
0 

2 可采用在每个铺砌单元内块体之间和铺砌单元之间夹 2 -3mm 的接缝梅等方法，

控制块体间接缝宽度均匀一致。

3 铺砌时，应使用机械将每个铺砌单元垂直对中放置就位，避免倾斜落地，摆放

后应逐块检查砌块是否稳固，不稳固的砌块应敲击稳定。

10.5.5 砌块铺砌完成后，应按两条相互垂直的砌块拉线进行接缝调整。砌块接缝宽

度应控制在 2 -4mm 范围内。

10.5.6 砌块与基座间不大于 20mm 的间隙，可通过适当调整砌块之间接缝宽度的方

法予以消除。大于 20mm 的间隙，可使用 C40 细石混凝土穷实填补并抹平。

10.5.7 砌块拼砌边缘及端部不完整部分，当面积大于或等于砌块 1/3 时，宜切割砌

块或使用断裂砌块填补;当面积小于砌块 113 时，宜使用 C40 细石混凝土穷实填补

并抹平。

10.5.8 砌块路面应使用自重 3 -5t 的胶轮或胶带振动压路机振压稳定，并应符合下

列规定:

1 胶轮或胶带振动压路机的激振力宜为 16 -20kN，振动频率宜为 75 -100Hz 。

2 压实前路面的铺砌长度宜为 30 -50m o 
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3 碾压时，振动压路机应由路边缘向中间碾压振实。距铺砌工作面1. Om 前应

停止。

4 碾压振实应使垫层砂嵌入接缝底部 25 -50mm。

10.5.9 砌块路面应在第一遍振压后，开始填灌填缝砂。填灌填缝砂应符合下列

规定:

1 填缝砂应均匀撒布，并用管帚或刮板等工具将路面上的砂扫入接缝中，再用振

动压路机进行振动压实，使砂灌入缝槽。

2 振压与灌砂宜反复进行，直至填缝砂灌满填实为止。最少灌砂遍数不应少于

5 遍。

3 接缝灌实后，砌块表面残留的填缝砂与缝槽表面的松散砂应清扫干净。

10.5.10 竖曲线路段，应将砌块路面铺砌成连续曲线，不得铺砌为折线。曲线处砌

块接缝表面宽度应控制在 2-5mm 之间。

10.5.11 平曲线路段，可调整砌块纵向接缝宽度。弯道外侧砌块接缝宽度不应大

于 5mm。
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面层接缝、抗滑构造施工及养生

11 面层接缝、抗滑构造施工及养生

11.1 一般规定

11. 1. 1 水泥混凝土面层缩缝应使用切缝机按设计位置、深度、形状切割而成。

11. 1. 2 横向施工缝应与其他横向接缝合并设置。

11. 1. 3 各种接缝均应填缝密封，填缝材料不得开裂、挤出或缺失。填缝材料开裂、

挤出或缺失的接缝均应局部清除，重新填缝密封。

11.1.4 各级公路行车道与超车道面层表面应制作细观抗滑纹理和宏观抗滑构造，不

得遗留光滑的表面。纹理和构造深度应均匀一致。

11.1.5 各种水泥混凝土面层、隧道路面、桥面铺筑完成后，均应立即开始保湿养

生，养生龄期应满足强度增长的要求。

11.2 接缝施工

11.2.1 当一次铺筑宽度小于面层加硬路肩总宽度时，应按设计设置纵向施工缝。纵

向施工缝宜采用平缝加拉杆型。

11.2.2 水泥混凝土面层纵向缩缝施工应符合下列规定:

1 采用滑模摊铺机施工时，纵向施工缝的拉杆宜采用支架法安设，也可采用侧向

拉杆液压装置一次推人。

2 采用固定模板施工时，应从侧模预留孔中插入拉杆并振实。

3 插入的侧向拉杆应牢固，避免松动和漏插。拉杆握裹强度应按附录 G 实测，不

满足规定要求时应钻孔重新设置拉杆。

11.2.3 增强钢纤维混凝土面层切割纵、横缝中可不设拉杆与传力杆;断开的纵、横

施工缝中应设拉杆与传力杆。抗裂纤维混凝土面层各种接缝中的拉杆与传力杆设置应与

水泥混凝土面层相同。
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条文说明

增强钢纤维混凝土面层纤维含量足够高，切割纵、横缝中的钢纤维或玄武岩纤维足

以拉住面板并提供足够传荷能力。因此，增强钢纤维混凝土面层切开的纵、横缩缝中满

足不设拉杆与传力杆的条件。断开的纵、横施工缝中无钢纤维，应设拉杆和传力杆。各

种抗裂纤维混凝土面层所配纤维数量极为有限，不足以代替拉杆及传力杆，应与水泥混

凝土路面一样，其横向施工缝和纵向缩缝中应按设计要求设置传力杆与拉杆。

11.2.4 每天摊铺结束或摊铺中断时间超过 30min 时，应设置横向施工缝。横向施工

缝在缩缝处可采用平缝加传力杆型。

11.2.5 横向施工缝与胀缝重合时，应按胀缝施工，胀缝两侧补强钢筋笼宜分两次

安装。

11.2.6 在中、轻交通荷载等级水泥混凝土面层上，临近胀缝、自由端、收费站广场

等局部缩缝的传力杆设置应使用前置钢筋支架法。不得采用设置精度不满足要求的方式

设置传力杆。

11.2.7 角隅部位的传力杆与拉杆交叉时，应取消交叉部位拉杆，保留传力杆。

11.2.8 胀缝板应与路中心线垂直，并连续贯通整个面板宽度，缝中完全不连浆。

11.2.9 高温期施工时，顺直路段中可根据设计要求减少胀缝的设置。春秋季施工

时，两端构造物间距大于 500m 时，宜在顺直路段中间设一道或若干道胀缝。低温期施

工时，两端构造物间距大于 350m 时，宜设置)1顶直路段胀缝。

条文说明

胀缝用于释放面层累积的膨胀隆起变形量。胀缝的膨胀量取决于面层混凝土粗集料

温缩系数、施工当时气温与来年最高温度的温差值，以及面层底部摩擦约束阻力。高温

期施工的混凝土面层，在高温期膨胀量很小，因此可减少胀缝的设置。

11.2.10 胀缝的施工应符合下列规定:

1 采用前置钢筋支架法施工时，应预先准确安装和固定胀缝钢筋支架，并使用手

持振捣棒振实胀缝板两侧的混凝土后，再摊铺。也可采用预留两块面板的方法，在气温

接近年平均气温时再封铺。

2 应在混凝土未硬化时，剔除胀缝板上部的混凝土，嵌入 (20 -25mm) x20mm 

的术条，整平表面。填缝前，应剔除木条，再粘胀缝多孔橡胶条或填缝。
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面层接缝、抗清构造施工及养生

3 胀缝板应连续完整，胀缝板两侧的混凝土不得相连。

11.2.11 拉杆、胀缝板、传力杆及其套帽设置精度应符合表 1 1. 2. 11 的规定。

表 11.2.11 拉杆、胀缝板、传力杆及其套帽设置精度

项 目 允许偏差 (mm) 测量位置

传力杆端上下左右偏斜 10 在传力杆两端测量

传力杆深度及左右位置偏差 20 以板面为基准测量

传力杆沿路面纵向前后偏位 30 以缝中心线为准

拉杆端及在板中上下左右偏差 20 杆两端和板面测量

拉杆沿路面纵向前后偏位 30 纵向测量

胀缝传力杆套帽偏差(长度~1∞mm) 10 从封堵帽端起测

胀缝板倾斜偏差 20 以板底为准

胀缝板的弯曲和位移偏差 10 以缝中d心线为准

11.2.12 缩缝的切缝应根据当地昼夜温差，参照表 1 1. 2. 12 选用适宜的切缝方式、

时间与深度，切缝时间应以切缝时不啃边为开始切缝的最佳时机，并以铺筑第二天及施

工初期元断板为控制原则。

表 11.2.12 当地昼夜温差与缩缝适宣切缝方式、时间与深度参考表

昼夜温差， ("C) 缩缝切缝方式与时间b 缩缝切割深度

硬切缝:切缝时机以切缝时不啃边即可开始， 缝中无拉杆、传力杆时，深度1/3 - 1/4 

<10 纵缝可略晚于横缝，所有纵、横缩缝最晚切缝时 板厚，最浅 60mm; 缝中有拉杆、传力杆

间均不得超过 24h 时，深度1/3 斗/5 板厚，最浅 80mm

软硬结合切缝:每隔 1 - 2 条提前软切缝，其余
硬切缝深度同上。软切深度不应小于

10 -15 
用硬切缝补切

60mm; 不足者应硬切补深到1/3 板厚，已

断开的缝不补切

> 15 
软切缝:抗压强度为 1 - 1. 5MPa，人可行走时 软切缝深度不应小于 60mm，未断开的接

开始软切。软切缝时间不应超过 6h 缝，应硬切补探到 ~2/5 板厚

注，当降雨、刮风引起路面温度骤降时，应提早软切缝或硬切缝。

b三种切缝方式均应冲洗干净切缝泥浆，并恢复表面养生覆盖。

11.2.13 纵、横缩缝切缝形状为台阶状时，宜使用磨圆角的台阶叠合锯片一次切成。

设备受限制时，也可分两次切割，再磨出半径为 6 -8mm 的圆角。

11.2.14 纵、横缩缝切割顺直度应小于lOmm。相邻板的纵、横缩缝切口应接顺。

需调整异形板锐角时，可切成斜缝或小转角的折线缝。弯道与臣道面层的横缝应垂直于
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其设计中心线。

11.2.15 分幅铺筑面层时，应在先摊铺的混凝土板己断开的横缩缝处作标记。后摊

铺面层上应对齐己断开的横缩缝采用软切缝的工艺，提前切缝。

11.2.16 钢筋混凝土面层的切缝不得切到钢筋。各种纤维混凝土面层软切缝时，不

得抽出纤维，刮伤边角。

11.2.17 灌缝前应清洁接缝。清洁接缝宜采用飞缝机清除接缝中夹杂的砂石、凝结

的泥浆等杂物。灌缝前缝内及缝壁应清洁、干燥，以擦不出水、泥浆或灰尘为可灌缝

标准。

11.2.18 水泥混凝土路面缩缝的灌缝形状系数宜为1. 5 ，钢筋混凝土、连续配筋混

凝土面层、过渡板、搭板与桥面的灌缝形状系数宜为1. 0 。

条文说明

填缝料灌得越深，其上下表面的拉应变越大，耐用年限越短。美国 ACPA 相关指南

中规定填缝的形状系数为1. 0。因此灌缝形状系数由原规范规定的 2.0 降低为

1. 0- 1. 5 0 

11.2.19 缩缝灌缝应符合下列规定:

1 灌缝时，应先按设计嵌入直径 9 -12mm 的多孔泡沫塑料背衬条或橡胶条。

2 用双组分或多组分常温填缝料时，应准确按比例将几种原材料混拌均匀后灌缝，

每次准备量不宜超过 lh，且不应超过材料规定的操作时间。

3 使用热石油沥青、改性沥青或橡胶沥青灌缝时，应加热融化至易于灌缝温度，

搅拌均匀，并保温灌缝。

4 灌缝应饱满、均匀、厚度一致并连续贯通，填缝料不得缺失、开裂和渗水。

5 高温期灌缝时，顶面应与板面刮齐平;一般气温时，应填刮为凹液面形，中心

宜低于板面 3mmo

11.2.20 常温施工式填缝料的养生期，低温期宜为 24h，高温期宜为 10h。加热施工

式填缝料的养生期，低温期宜为 2h ，高温期宜为 6h。在灌缝料固化期间应封闭交通。

11.2.21 胀缝填缝前，应凿除胀缝板顶部临时嵌入的木条，并清理干净，涂结结剂

后，嵌入专用多孔橡胶条或灌进适宜填缝料。当胀缝宽度与多孔橡胶条宽度不一致或有

啃边、掉角等现象时，应采用灌料填缝，不得采用多孔橡胶条填缝。
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11.3 抗滑构造施工

11.3.1 细观纹理的施工应符合下列规定:

1 细观纹理宜在精平后的湿软表面，使用钢支架拖挂 1 -3 层叠合麻布、帆布等布

片拖出。布片接触路面的长度宜为 0.7 -1. 5m，细度模数较大的粗砂，接触长度宜取小

值;细度模数较小的细砂，接触长度宜取大值。

2 用抹面机修整过较干硬的光面，可采用较硬的竹扫帚扫出细观纹理。

3 已经硬化后的光滑表面可采用钢刷刷毛、喷砂打毛、喷钢丸打毛、稀盐酸腐蚀、

高压水射流等方式制作细观纹理。

11.3.2 极重、特重和重交通荷载等级公路水泥混凝土面层应采用刻槽法制作宏观抗

滑构造。中、轻交通荷载等级公路水泥混凝土面层可使用拉槽法制作宏观抗滑构造。

11.3.3 在水平弯道路段、桥面、隧道路面宜使用纵向槽。当组合坡度小于 3% 时，

要求减噪的路段可使用纵向槽。组合坡度大于或等于 3% 的纵坡路段，应使用横向槽。

条文说明

本条规定了宏观抗滑构造槽的方向，纵向槽的侧向力系数较大，安全性较高，噪声

较小;缺点是在大纵坡路段，摩擦系数略显不足，且明流排水速度较慢。横向槽反之。

本细则此次修订扩大了纵向槽的应用范围。最大限度地发挥纵、横槽各自优点，提升高

速行车安全性。

11.3.4 采用刻槽法制作宏观抗滑构造时，刻槽机最小刻槽宽度不应小于 5∞mmo 衔

接距离与槽间距相同。刻槽过程中应避免槽口边角损坏，不得中途抬起刻槽机或改变刻

槽方向。刻槽不得刻穿纵、横缩缝。刻槽后表面应随即冲洗干净，并恢复路面的养生。

11.3.5 软拉宏观抗滑构造时，待面层混凝土泌水后，应及时采用齿把拉槽。衔接距

离应与槽间距相同，并始终保持一致，不得局部缺失。软拉后的表面砂浆应清扫干净。

11.3.6 矩形槽槽深宜为 3 -4mm，槽宽宜为 3 -5mm，槽间距宜为 12 -25mm。采用

变间距时，槽间距可在规定尺寸范围内随机调整。

11.3.7 路面结冰地区，可采用上宽 6mm、下宽 3阳的梯形槽或上宽6mm 的半圆形槽。

11.3.8 当面层粗集料的磨光值 PSV 大于 42 时，可使用露石抗滑构造，其施工应符

合下列规定:
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

1 宜采用在饰面后的表面喷洒超缓凝剂，再用刷毛机洗刷出粗集料的方法。二级

以下公路也可使用硬度适宜的秃竹扫帚在初凝到终凝时段内扫洗出粗集料的方法。

2 露石面积宜控制在 65% -75% 。

3 实测表面摩擦系数 SFC 和构造深度 TD 应达到表 13.2.1 特殊路段的抗滑要求。

条文说明

2 由于水泥混凝土路面振捣密实采用插入振捣棒，滑模摊铺机上亦为间隔排列的

纵向振捣棒组，振捣棒周围的粗集料沉入较深，振捣棒之间粗集料沉入较浅，如果要求

粗集料与碾压路面那样全部裸露，势必在表面形成沟槽或坑槽，从而丧失其高平整度。

所以规定露石面积宜为 70% :t 5% ，不可将粗集料全部洗刷裸露，九许粗集料沉入较深

处局部表面为砂浆。

11.3.9 制品厂生产公路预制混凝土砌块时，应在砌块上表面压制出宏观抗滑构造，

并应满足表 13.2.1 中一般路段的抗滑构造深度要求。

条文说明

混凝土砌块路面砌筑前已经是强度与养生龄期均已达到的硬化制品，车行道砌块上

表面不得缺失宏观抗滑构造，并应在制品厂内制作。

11.4 面层养生

11.4.1 面层养生应合理选择养生方式，保证混凝土强度增长的需要，防止养生过程

中产生微裂纹与裂缝。

11.4.2 面层养生应符合下列规定:

1 高速公路、一级公路混凝土面层宜采用养护剂加覆膜养生。

2 现场养生用水充足的情况下，可采用节水保湿养护膜、土工毡、土工布、麻袋、

草袋、草帘等养生，并及时洒水保湿养生。

3 缺水条件下，宜采用覆盖节水保湿养护膜养生，并应洒透第一遍养生水。

11.4.3 养护剂的喷洒应符合下列规定:

1 喷洒应均匀，喷洒后的表面不得有颜色差异。成膜厚度应满足产品要求，并足

以形成完全密闭水分的薄膜。

2 养护剂的喷洒宜在表面抗滑纹理做完后即刻进行。刚铺筑的湿软混凝土面层遭

遇刮风或暴晒天气，摊铺现场水分蒸发率接近 0.50kg/ (h . m2 ) ，开裂风险较大时，可

提前喷洒养护剂养生。
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面层接缝、抗滑构造施工及养生

3 喷洒高度宜控制在 0.10 -0. 30m 之间。现场风大时，可采用全断面喷洒机贴近

路面喷洒的方式喷洒。

4 养护剂的现场平均喷洒剂量宜在试验室测试剂量基础上，一等品再增加不小于

40% ，合格品增加不小于 60% 。

5 不得使用易被雨水冲刷掉的、阳光暴晒可融化的或引起表面开裂、卷起薄壳的

养护剂。

条文说明

4 做养护剂试验时，表面均为光滑平面，而路表面存在细观抗滑纹理，是粗糙表

面，表面砂颗粒是裸露突起状态，突起砂粒尖端应有足够厚的养护剂薄膜才能将其彻底

覆盖，而不蒸发丢失水蒸气。

5 养护剂喷洒后，若被水冲刷掉、可融化或开裂、卷起，对混凝土表层强度、表

面抗磨耐久性、耐疲劳性等有严重影响。发现有上述情况养护剂，规定不得使用。

11.4.4 覆盖保湿养护膜应符合下列规定:

1 覆盖养生的初始时间，应为不压坏表面细观抗滑纹理的最短时间。

2 养护膜材料的最窄幅宽不宜小于 2m。

3 两条膜层对接时，纵向搭接宽度不宜小于 4∞mm，横向搭接长度不宜小于

200mm。养生期间应始终保持薄膜完整盖满。

4 应有专人巡查养护膜覆盖完整情况。养生期间被掀起或撕破的养护膜、养生片

材均应及时重新洒水，并完整覆盖。

5 当现场瞬间风力大于 4 级时，宜在养护膜表面罩绳网或土工格栅，并压牢固，

防止养护膜被大风吹破。

11.4.5 低温期或夏季夜间气温有可能低于零度的高原、山区施工水泥混凝土路面和
桥面时，应采取保温保湿双重养生措施。保温养生材料可选用干燥的泡沫塑料垫、棉絮

片、苇片、草帘等。养生期间遭遇降雨时，应在保温片材上、下表面采取包覆隔水膜层

等防水措施。

11.4.6 实测混凝土强度大于设计强度的 80%后，可停止养生。不同气温条件下混

凝土面层的最短养生龄期可参照表 1 1. 4. 6 确定。

表 11.4.6 不同气温条件下最短养生龄期参考表( d) 

隧道内水泥棍凝土与
水泥混凝土、碾压混凝土、

钢筋泪凝土、钢筋纤维养生期间日平均气温
配筋混凝土、纤维握凝土面层

据凝土桥面、结合式加铺层|('t: ) 纤维棍凝土面层
及隔离式加铺层

5 -98 21 21 24 
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公路水泥混凝土路面施工技术细贝IJ (JTG/T F30• 2014 ) 

续上表

水泥1昆凝土、碾压?昆凝土、
钢筋混凝土、钢筋纤维养生期间日平均气温 隧道内水泥泪凝土与

配筋?昆凝土、纤维混凝土面层
?昆凝土桥面、结合式加铺层( "C ) 纤维混凝土面层

及隔离式加铺层

10 - 19 14 14 21 

20 -29 12 10 14 

30 -35 8 7 10 

注: 1.各级公路水泥i昆凝土面层不得在日间零下气温大面积铺筑。

2. 当在各种面层i昆凝土中掺加粉煤灰时，最短养生龄期宜再延长 7d o
a在日平均气温 5 "C -9"C养生时，应同时采取保温保湿双重覆盖养生措施。

11.4.7 面层养生初期，人、畜、车辆不得通行，达到设计弯拉强度 40% 后，可允

许行人通行。

11.4.8 平交道口应采取搭建临时便桥等措施保护养生期的混凝土面层。

11.4.9 面层达到设计弯拉强度后，方可开放交通。
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特殊天气条件施工

12 特殊天气条件施工

12.1 一般规定

12. 1. 1 水泥混凝土面层铺筑期间，应收集当地月、旬、日天气预报资料。高速、一

级公路宜在现场设置简易气象站。遭遇危害路面铺筑质量的灾害性天气和气象要素时，

应进行及时观测与快速通报，并制订特殊天气的专项施工组织方案和应急处理预案。

12. 1. 2 水泥混凝土面层施工如遇下列天气条件之一者，必须停工，不得强行铺筑:
1 现场降雨或下雪。

2 风力达到 6 级及 6 级以上的强风天气。

3 现场气温高于 400C ，或拌合物摊铺温度高于 35 0C。

4 摊铺现场连续 5 昼度平均气温低于 50C或夜间最低气温低于一 3 0C。

12. 1. 3 施工过程中，铺筑现场发生影响铺筑面层质量的瞬间强风、下雷阵雨或冰雹
时，应即刻停工。

12.2 雨期施工

12.2. 1 雨期施工时，应准备足量的防雨篷、帆布和塑料布或塑料薄膜等防雨器材和

材料。防雨篷支架宜采用可推行的焊接钢结构，其高度应满足人工饰面、拉槽的要求。

12.2.2 摊铺中遭遇阵雨时，应立即停止混凝土拌和及铺筑工作，并使用防雨篷、塑
料布或塑料薄膜覆盖尚未硬化的水泥混凝土面层。

12.2.3 水泥混凝土面层因阵雨冲刷导致平整度与抗滑构造不满足要求时，应采用先
磨平恢复平整度，再刻槽恢复抗滑构造措施处置。被暴雨冲刷后，路面与桥面局部成坑

部位或边部冲毁的，应铲除重铺。

12.2.4 开工前应排除现场、车厢内、设备内、拌和站、集料堆场内的积水或淤泥。
运输便道应排除积水;陷车的运输道路与便道应进行修整。摊铺前应清扫干净基层、夹

层、封层上的积水，并保持表面处于湿润状态。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

12.3 刮风天施工

12.3.1 刮风天施工时，宜采用风速计在摊铺现场测风速，也可根据经验采用观测自

然现象等方法，确定风级，并根据经验采取防止塑性收缩开裂的措施。经验不足时，可

参考表 12.3.1 的规定进行。

表 12.3.1 百IJ凤天防止水泥混凝土面层塑性收缩开裂措施参考表

风力 风速(m/s) 相应自然现象 防止路面塑性收缩开裂措施

1 级软风 :s;;1. 5 烟能表示风向，水面有鱼鳞波
正常施工，喷洒一遍养护剂，原液剂量

0.40kglm2 

2 级轻风 1. 6 - 3.3 
人面有风感，树叶沙沙响，风标

加厚喷洒→遍养护剂，剂量 0.50kglm2

转动，水面波峰破碎，产生飞沫

3 级微风 3.4 -5. 6 
树叶和细校摇晃，旗帜飘动，水

路面摊铺完成后，立即喷洒第一遍养护剂，

面波峰破碎，产生飞沫
刻槽后，再喷洒第二遍养护剂。两遍剂量共

0.60kglm2 

4 级和风 5.7 -7. 9 
吹起尘土和纸片，小树枝摇动， 刻槽前后用喷洒机喷两遍养护剂，两遍剂

水波出白浪 量共 0.75kglm2

5 级清劲风 8.0 -10. 7 
有叶小树开始摇动，大浪明显，

使用抹面机抹面或人工收浆后，用喷洒机

波峰起白沫
加厚喷一遍剂量1. 0 kglm2 养护剂并覆盖节

水保湿养护膜、土工毡、湿麻袋、湿草袋等

6 级强风 10.8 -13. 8 
大树校摇动，电线呼呼响，水面

停止施工
出现长浪，波峰吹成条纹

l.....-

12.3.2 刮风天应加强混凝土拌和站粗、细集料的覆盖及其含水率检测，并根据粗、

细集料含水率的变化及时微词加水量。自卸车上的混凝土拌合物应加遮盖。

12.3.3 持续刮 4 -5 级风天施工水泥混凝土路面和桥面时，应采取下列防裂措施:

1 尽快喷洒足量养护剂，喷洒机宜具有相对密闭的低矮喷洒空间，保证养护剂喷

洒效果。

2 当覆盖材料不压出折印时，应尽早覆盖节水保湿养生材料等保湿养生。养护膜

表面宜罩绳网或土工格栅，并压牢，防止养护膜被大风吹破或掀起。

3 养生过程中，应有专人负责巡视和检查覆盖养生情况，被大风掀起或吹破的养

生膜材应重新洒水，及时恢复覆盖。
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特殊天气条件施工

12.4 高温期施工

12.4.1 铺筑现场连续 4h 平均气温高于 30CC或日间最高气温高于 35CC 时，应按本节

高温期施工的技术要求进行水泥混凝土面层施工。

12.4.2 高温期宜选择在早晨、傍晚或夜间施工，避开中午高温时段施工。夜间施工
应有良好的操作照明，并确保施工安全。

12.4.3 集料堆应设遮阳篷。搅拌用水宜采用新抽地下冷水或在水中加冰屑降温。应
选用中、低热普通型水泥，不宜使用 R 型高热水泥。高温期施工配合比可掺适量的粉

煤灰，不得掺硅灰。可采用适当的缓凝剂延长混凝土凝结时间。

12.4.4 采用自卸车运输时，混凝土拌合物应加遮盖，避免阳光直射;采用罐车运输
时，混凝土罐仓外应贴隔热层。

12.4.5 应加快施工各环节的衔接，采取压缩运输、布料、摊铺、饰面等各工艺环节
所耗费的时间等措施，缩短从拌和至抹面完成时间。

12.4.6 在每日气温最高和日照最强烈时段施工时，应采取防止阳光直射措施。可以
利用防雨篷遮挡阳光。

12.4.7 高温期施工时，应控制混凝土拌合物的出料温度低于 35CC 。

12.4.8 施工中应随时检测气温，以及水泥、搅拌水和拌合物温度，监控水泥混

凝土面层温度，温度过高时应及时采取措施。必要时，可增加对混凝土水化热的

检测。

12.4.9 采用洒水覆盖保湿养生时，应控制养生水温与混凝土面层表面的温差不大于
12CC 、与混凝土桥面的温差不大于lOCC 。不得采用冰水或冷水养生造成骤冷而导致表

面开裂。

条文说明

规定养生水温与表面温差的目的是避免造成冷冲击，引发面层施工期间开裂。

12.4.10 切缝应按不啃边或不超过 250CC . h 控制，高温期宜采用比常温施工提早切

缝的措施，以减少断板。在夜间降温幅度较大时或风雨后，应提早切缝。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

12.5 低温期施工

12.5.1 当铺筑现场连续 5 昼夜平均气温高于 5"C，夜间最低气温在一 3 "C -5"C之间

时，应按本节低温期施工的技术要求进行水泥混凝土面层施工。

12.5.2 拌合物中宜加人早强剂、防冻剂或促凝剂，并根据试验确定其适宜掺量。应

选用 R 型水泥。配合比中可掺矿渣粉、硅灰，不宜掺粉煤灰。

12.5.3 拌合物出搅拌机的温度不得低于 10 "C 摊铺混凝土温度不得低于 5"C。可采

用热水或加热集料搅拌混凝土，热水温度不得高于 80"C ，集料温度不宜高于 50"C。

12.5.4 应采取保温保湿覆盖养生的方法进行养生。保温垫上、下表面均宜采取隔水

措施。

12.5.5 施工过程中应随时监测气温，以及水泥、搅拌水和集料温度，每工班应至少

实测 3 次拌合物及面层温度。养生期间，应始终保持混凝土板内最低温度不低于1O"C。

12.5.6 水泥混凝土面层弯拉强度未达到1. OMPa 前 混凝土桥面抗压强度未达到

5.0MPa 前，应严防路面和桥面受冻。

12.5.7 低温期施工，各级公路水泥混凝土路面、桥面覆盖保温保湿最短养生龄期不
得短于表 1 1. 4. 6 第一行的规定。

12.5.8 低温期施工拆模时间应符合表 8.2.14 的规定。
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施工质量标准与控制

13 施工质量标准与控制

13.1 一般规定

13. 1. 1 混凝土路面施工应建立健全的施工质量保证体系，对施工全过程进行全面的

质量控制。

13.1.2 应按铺筑工艺与进度要求，配备足量质检仪器设备和人员。对面层施工各工

艺环节的各项质量标准应做到及时检测，根据检测结果对施工进行动态控制，保证施工

各项质量指标合格、稳定。

13.1.3 水泥混凝土面层施工过程中应采取有效措施，严防出现质量缺陷。铺筑过程

中发现质量缺陷时，应加大检测频率，必要时应停工整顿，查找原因，提出处置对策，

恢复到正常铺筑工况和良好质量状态再继续施工。

13. 1. 4 施工关键工序宜拍摄照片或进行录像，作为现场记录保存。

13.1.5 施工结束后，应清理现场，处理废弃物，恢复耕地或绿化，做到工完场清。

13.2 水泥混凝土路面质量标准

13.2.1 水泥混凝土路面铺筑质量标准及检查项目、频率和方法应符合表 13.2.1 的规定。

条文说明

与原规范相比，表 13.2.1 中进行了下列修订:

( 1 )为了确保各级水泥混凝土路面在高速行车条件下的安全性，增补第 5 项检测

摩擦系数 SFC 的要求。

(2) 应黑龙江等水泥混凝土路面冻害严重的严寒省区要求，在水泥混凝土路面质

量检验指标中增加取芯法测定混凝土抗冻等级的要求，试验检测采用 JTG E30 T0552 

规定的快冻法。定抗冻等级时，按冻融循环次数低值确定。例如，当冻融循环次数在

150 - 200 次之间时，定为抗冻等级 150 。

(3) 通过广东、广西、湖南、黑龙江、内蒙古等水泥混凝土路面大省的充分调研，
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公路水泥混凝土路面施工技术细贝IJ (JTG/T F30-2014) 

将高速公路、一级公路动态平整度进行了适当调整，由 σ~ 1. 2 调整为 σ运1. 32; IRI ~ 

2.0 调整为 IRI:::三 2.2。二级及二级以下公路水泥混凝土路面的平整度也相应进行了调

整， 3m 直尺静态小波长的平整度未变化。

项

次

l 

2 

3 

4 

5 

6 

表 13.2.1 水泥混凝土路面铺筑质量标准及检查项目、频率和方法

质量标准 检查频率

检查项目 检查方法高速公路、 高速公路、

一级公路
其他公路

一级公路
其他公路

每班留 2 - 4 组试 每班留 1 - 3 组试

标准小梁 件，日进度 <5oom 留 件，日进度 <5∞m 留

弯拉强度 2 组; ;;:. 500m 留 3 1 组; ;;:. 500m 留 2
JTG E30 

(MPa) 组; ;;:.1ωOm 留 4 组， 组; ;;:.1∞Om 留 3 组，
T0552 、T0558

弯拉
按附录 H 评定

测算儿、 fmin 、 Cv b 测算儿、儿m 、 Cv b 

强度a
每车道每 3km 钻取 每车道每 2km 钻取

路面钻芯劈裂
1 个芯样，单独施工 1 个芯样，单独施工硬 JTG E30 

强度换算弯拉
硬路肩为 1 个车道， 路肩为 1 个车道，测 T0552 、T0561

强度 (MPa)
测算人、 fmin 、 Cv b 算人、 fmin 、 Cv b 

平均值;;:. - 5; 极值 路面摊铺宽度内每 路面摊铺宽度内每 板边与岩芯

板厚度 (mm) ;;:.一 15 ， Cv 值符合设 1伽1左右各 2 处，连接 l∞m 左右各 1 处，连 尺测，岩芯最

计规定 扣时每 l仙n单边 1 处 接摊铺 1∞m单边 l 处 终判定

σ， (mm) ~1. 32 运2.00

所有车道连续检测
车载平整度

IRI' 检测仪运2.20 罢王 3.30

纵向 (m/km) 

平整度 3m 直尺最大

间隙 ilh(mm)
运3 运5

每半幅车道 100m 2 每半幅车道 2∞m2
3m 直尺

(合格率应 处，每处 10 尺 处，每处 10 尺

;;:.90% ) 

忱滑构造 一般路段 0.70 -1. 10 0.50 -0. 90 
每车道及硬路肩每 每车道每 200m {则

深度 TD
200m 测 2 处 l 处

铺砂法

(mm) 特殊路段d 0.80 -1. 20 0.60 -1. 00 

一般路段 ;;:.50 
行车道、超车道全 →般路段免检，仅检

摩擦系 长连续检测，每车道 查特殊路段，每车道每 JTG E60 

数 SFC 每 20 m 连续检测 1 个 勘n连续检测 1 个测点，
特殊路段d

T0965 
主主 55 ;;:.50 

测点 不足:J)m7JJW1 个测点

取芯法 严寒地区f ;;:.250 ;;:.200 每车道每 3km 钻取 每车道每 5km 钻取 JTG E30 
测定抗

1 个芯样 1 个芯样寒冷地区f ;;:.200 注 150 T0552 
冻等级e

注 a标准小梁弯拉强度用于评定施工配合比;钻芯劈裂强度用于评价实际面层施工密实度及弯拉强度。

bfcs为平均弯拉强度; fmin为最小弯拉强度; Cv 为统计变异系数。
c动态平整度 σ 与 IRI 可选测一项。

d高速公路、一级公路特殊路段指立交臣道、平交口、弯道、变速车道、组合坡度不小于 3% 、桥面、隧道

路面及收费站广场等处;其他公路系指设超高路段、加宽弯道段、组合坡度大于或等于 4%坡道段、交叉

口路段、桥面及其上下坡段、隧道路面及集镇附近路段等处。

e取芯法测定抗冻性仅在有抗冰冻要求的地区必检。

f严寒地区指当地最冷月平均气温低于- 8"(: 的地区;寒冷地区指当地最冷月平均气温在- 8"(: - - 3"(: 的地区。
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施工质量标准与控制

13.2.2 高速公路和一级公路应按附录 H 对各项主要质量指标的检测数据进行动态

质量管理;其他等级公路宜按附录 H 对各项主要质量指标的检测数据进行动态质量

管理。

13.2.3 水泥混凝土面层铺筑几何尺寸质量标准及检查项目、频率和方法应符合表
13.2.3 的规定。

表 13.2.3 水泥混凝土面层铺筑几何尺寸质量标准及检查项目、频率和方法

质量标准 检查频率
项

检查项目 检查方法
次 高速公路、

其他公路
高速公路、

其他公路
一级公路 一级公路

1 
相邻板高差(mm)

2 3 
每 2∞m 纵横缝 2 条， 每 2∞m 纵横缝 2 条，

尺削
〈飞艺 每条 3 处 每条 2 处

连接摊铺纵缝
平均值 3 5 每 2∞m 纵向工作缝， 每 200m 纵向工作缝，

。~

高差(mm) 运
每条 3 处，每处间隔 每条 2 处，每处间隔 尺测

极值 5 7 2m 测 3 尺，共 9 尺 2mi则 3 尺，共 6 尺

3 接缝顺直度(mm) 运 10 每 2∞m 测 6 条 每 2∞m 测 4 条 20m 拉线测

4 中线平面偏位(mm) :s:; 20 每 200m 测 6 点 每 200m 测 4 点 经纬仪测

5 路面宽度(mm) 〈飞E :t 20 每 2∞m 测 6 处 每 200m 测 4 处 尺测

6 纵断高程(mm)
平均值:t 5; 怦均值±川

每 200m W!~ 6 点 每 200m 测 4 点
极值:t 10 极值:t 15 水准仪测

7 横坡度(% ) :t O. 15 :t 0.25 每 2∞m 测 6 个断面 每 2∞m 测 4 个断面

8 
路缘石顺直度和

20 20 每 2∞m 测 4 处 每 200m 测 2 处 20m 拉线测
高度(mm) :s:; 之

9 
灌缝饱满度(mm)

2 3 每 200m 接缝测 6 处 每 200m 接缝测 4 处 测针加尺测
"、卢

最浅切 缝中有拉
80 80 

缝深度 杆、传力杆
10 每 200m i则 6 处 每 200m 测 4 处 尺测

(mm) 
缝中无拉

;;;. 
杆、传力杆

60 60 

条文说明

与原规范相比，表 13.2.3 中将切缝深度修改为最浅切缝深度。导致断板的首要原

因不是平均切缝深度，而是局部最浅切缝深度。

13.2.4 水泥混凝土面层铺筑的质量缺陷检查项目、标准、频率和方法应符合表

13.2.4 的规定。
nu 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

表 13.2.4 水泥混凝土面层铺筑的质量缺陷检验项目、标准、频率和方法

检查标准 检查频率
项

检查项目 检查方法
次 高速公路、

一级公路
其他公路 高速公路、一级公路 其他公路

1 断板率， (%)运 0.2 0.4 
数断板面板块数占总块 数断板面板块数占总块

数断板
数比例 数比例

2 断角率. (%) 罢王 O. 1 0.2 
数断角板块数占总块数 数断角板块数占总块数

数断角
比例 比例

3 破损率b (%) :s;; o. 2 O. 3 
计算破损面积与板块面 计算破损面积与板块面 尺测

积百分率 积百分率 面积

每块面板坑穴、鼓包和 每块面板坑穴鼓叫
眼睛

4 路表面和接缝缺陷 不应有 不应有 每条接缝啃边、掉角及填 每条接缝啃边、掉角及填

缝料缺失、开裂 缝料缺失、开裂
观察

胀缝板倾斜 (mm) :S;; 20 25 每块胀缝板两侧 每块胀缝板两侧
垂线加

尺测

5 
胀缝板弯曲和

10 15 每块胀缝板 3 处 每块胀缝板 3 处
拉线加

位移 (mm) 运 尺测

胀缝板连浆 (mm) 不允许 不允许 每块胀缝板 每块胀缝板
安装前

检查

6 
传力杆偏斜

10 13 
每车道每公里测 4 条缩 测设传力杆缩缝 1 条， 钢筋保

(mm) :S;; 缝每条测 1 根 每条测 3 根 护层仪

注，断板率中包含断角率，应统计行车道与超车道面板，不计硬路肩板，不计入修复后的面板。

b破损率指水泥混凝土面层施工期发生的脱皮、印痕、露石、缺边、掉角、微裂纹等缺陷实测面积与总面积

之比的百分率。

条文说明

随着极重交通荷载等级的出现和基层强度、刚度的提高，水泥混凝土路面断角率明

显增多，特别是到了竣工验收时。仅检测与控制断板率已不足以全面衡量面板的断裂状

况，因此提出断角率的技术要求。

13.2.5 各级公路水泥混凝土面层在施工过程中宜用 3m 直尺检测与控制平整度

指标。

13.2.6 各级公路面层弯拉强度应采用标准小梁试件评定，采用钻芯取样圆柱体劈裂

强度换算的弯拉强度验证。检测标准小梁弯拉强度后，宜用试件完好部分实测劈裂强度

与抗压强度。每种弯拉强度应按附录 H.l 进行评定，弯拉强度统计的变异系数应符合
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施工质量标准与控制

表 4.2.2-3 的规定。

13.2.7 路面板钻芯、圆柱体劈裂强度与标准小梁弯拉强度试验与强度换算可按下列

规定进行:

1 高速公路、一级公路应通过试验得到各自工程的统计公式，用于确定统计公式

的试验组数不宜少于 15 组。试验时，试件水泥用量的变动范围宜为:t 50kg/m3 ;如强度

离散性满足统计要求，可将 φ150mm x 150mm 钻芯圆柱体和浇筑圆柱体、 150mm x 

150mm x 150mm 立方体三者同龄期的劈裂强度视为等同。

2 二级及二级以下公路混凝土面板钻芯劈裂强度与标准小梁弯拉强度可根据粗集

料岩石品种和类型，分别按下列公式换算得出。

石灰岩、花岗岩碎石混凝土

ji=1.868f:871 

玄武岩碎石混凝土

j;=3.035f:f3 

砾石混凝土

1c = 1. 607 + 1. 0351sp 

式中:王一-混凝土标准小梁弯拉强度 (MPa) ; 

fsp -混凝土直径 150mm 钻芯圆柱体的劈裂强度 (MPa) 。

条文说明

1 为获得劈裂强度与弯拉强度的统计换算关系，特编写 3 点试验要求:

(13.2.7-1) 

(13.2.7-2) 

(13.2.7-3 ) 

(1)足够统计的试验组数不宜少于 15 组，是提高统计关系曲线可靠度与可信度所

必需的。

(2) 试验统计公式时，如果只使用施工配合比，试验点将聚集成一条垂直线，所反

映的是试验误差的最大波动范围，不可能得到试验曲线。因此要求水泥用量变化幅度为

:t 50kg/m3 ，但必须包含施工配合比中的水泥用量。

(3) 光弹试验所显示的劈拉应力迹线表明 :φ150mm x 150mm 钻芯圆柱体和浇筑圆

柱体、 150mm x 150mm x 150mm 立方体三者同龄期的应力水平与劈裂强度是相同的。因

此，九许其强度离散性满足统计要求的前提下，视为三者等同。

2 二级及二级以下公路混凝土面板钻芯劈裂强度与标准小梁弯拉强度统计换算关

系式[式 (13.2.7-1) ~式(13. 2. 7 -3) ] ，已经使用几十年。大量数据表明，其弯拉

强度的换算精度满足二级及二级以下公路面层钻芯换算弯拉强度的精度要求。

13.2.8 水泥混凝土面层弯拉强度合格评判应符合下列规定:

l 当标准小梁与钻芯平均弯拉强度合格值、最小值和统计变异系数均符合规定者，

通过弯拉强度评定。

2 当局部路面标准小梁弯拉强度不足时，应每公里每车道加密钻取 3 个以上芯样，
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F3。一2014)

实测劈裂强度，重新换算弯拉强度，钻芯统计弯拉强度满足要求者，通过弯拉强度评定。

3 标准小梁与钻芯均不满足要求者，应返工重铺弯拉强度不符合要求的局部面板。

13.2.9 板厚应采用面层边缘的平均厚度、板中钻芯平均厚度及其变异系数三项指标

综合判定，钻芯平均厚度应满足表 13.2.1 的规定，板厚统计变异系数应符合《公路水

泥混凝土路面设计规范} (JTG D40-20 11 )表 3.0.2 的规定。

13.2.10 当无损检测或单侧边缘检测发现局部板块厚度平均值不满足表 13.2.1 的规

定时，应在该板中间钻芯，判明板厚不足区段。当局部面板平均板厚偏差超过表

13.2. 1 极值时，应返工重铺。

13.2.11 当弯拉强度或板厚不足、返工凿除面板时，应避免扰动临近面层。损坏的

上基层、夹层或封层应重新铺设。

13.2.12 高速公路、→级公路应对所有行车道与超车道连续检测摩擦系数，二级及

二级以下公路应检测特殊路段的摩擦系数。各级公路硬路肩可免检摩擦系数。高速公

路、一级公路硬路肩可仅检构造深度，其他公路硬路肩可免检构造深度。

13.2.13 局部抗滑性能不足的路段，可重新打磨细观纹理和硬刻抗滑沟槽，进行摩

擦系数与抗滑构造的恢复。

13.2.14 隧道内各级公路水泥混凝土路面的质量检测、评定和验收要求与本节公路

水泥混凝土面层相同。当检测隧道内水泥混凝土路面摩擦系数不满足要求时，应采取措

施恢复。

13.3 水泥混凝土桥面铺装质量标准

13.3.1 各级公路桥面混凝土抗压强度的检测与评定应符合下列规定:

1 立方体抗压强度应采用室内标准试件 (150mm x 150mm x 150mm) ，并在标养室

养生 28d。单幅桥面每 100m 不应少于 3 组;单幅桥面每 50m 不应少于 2 组;单幅桥面

小于 50m 不应少于 1 组。

2 桥面混凝土应实测 28d 标准立方体抗压强度，当组数不少于 10 组时，应按式

(13.3. 1-1) 和式(13.3.1-2) 计算平均抗压强度、最小抗压强度与标准差，评定抗压强度。

fcue 二三 fcuk + λ1 Sn 

fmin 二三 λ2λue 

式中 : fcue---统计平均抗压强度 (MPa) ; 

fcuk一一设计抗压强度标准值 (MPa) ; 
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施工质量标准与控制

兀儿儿n川l

Sn一一抗压强度标准差 (MPa) ;当 S乱n <2. 5MPa 时，取 2.5MPa;

λl 、 λ2一一合格评定系数，按表 13.3.1 取用。

表 13.3.1 混凝土抗压强度的合格评定系数

试件组数 n λl λ2 

10 -14 1. 15 0.90 

15 -19 1. 05 
O. 85 

20 以上 0.95 

3 当组数少于 10 组时，可采用非统计方法，按式( 13. 3. 1-3) 和式 (13.3. 1- 4) 

评定抗压强度:

) fcue ;:: 1. 15λuk (1η3.3. 1-3川

兀λ儿n川1
1臼3.3.2 当桥面钻芯取样评定?混昆凝土抗压强度时，每 5到Om 单幅桥面可钻取 1 组钻芯，

不足 50m 应取 1 组钻芯，实测 56d :t 5d 芯样 φ150mm 钻芯圆柱体抗压强度。芯样实测

抗压强度的统计与评定应符合本细则第 13.3.1 条的规定。钻芯抗压试验方法应符合现

行《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程} (JTG E30) T0554 的规定。

13.3.3 立方体与芯样抗压强度均不满足要求者，应返工重铺抗压强度不符合要求的

局部桥面。

13.3.4 除抗压强度外，水泥混凝土桥面铺装层质量标准及检查项目、频率和方法应

符合表 13.3.4 的规定。

表 13.3.4 水泥混凝土桥面铺装层质量标准及检查项目、频率和方法

质量标准

项次 检查项目 高速公路、 检查频率 检查方法

一级公路
其他公路

平均厚度值 (mm) +20 , -5 
每 10m 两边各测 1 处，

尺测
计入钻芯

σa (mm) 运1. 50 ~2.50 所有桥面车道连续检 车载平整

IRla (m/km 运2.50 运4.20 测，每 1∞m 测 1 次 度检测仪

2 
纵向

平整度 3m 直尺最大
每车道 1∞m 测 2 处，

间隙 t:..h (mm) 军三 3 ~5 
每处 10 尺

3m 直尺

(合格率应 ;;;.90% ) 

3 抗滑构造深度 (mm) 0.80 -1. 20 0.60 -1. 00 
每车道桥面 50m {则 l

铺哥华、法
处，不足 50m 应测 1 处

4 摩擦系数 SFC ;;;.55 二;!:50
每车道桥面 20m t则 1

JTG E60 1'0965 
处，不足 20m 应测 1 处
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质量标准

项次 检查项目 高速公路、 检查频率

一级公路
其他公路

严寒地区 三"， 250 二三 200 每座桥面预留 l 组抗冻
5 抗冻等级b

试样寒冷地区 ;;.200 注 150

6 伸缩缝与桥面、路面高差 三三2mm 三三 3mm 跨每条伸缩缝测 5 尺

7 桥面表面及各种接缝
不得有坑洞，缺边

每块桥面板与每条接缝
掉角等破损现象

8 横坡度 :t 0.15% 每 100m 单幅桥面

注:小桥涵铺装桥面者，应符合本表规定;小桥涵顶固有基层者，应符合路面的规定巳

a动态平整度 σ 与 IRI 可选测~.rJíio

b抗冻等级仅在有抗冰冻要求的地区必检。

续上表

检查方法

JTG E30 T0565 

直尺测量

眼睛观测

拉线尺测

13.3.5 桥面的泄水孔槽附近不得积水、堵水，在半径 150mm 范围内应有顺畅的排

水坡度。

条文说明

排水不畅，积水后将严重影响行车安全和桥面的抗冻耐久性，特规定桥面泄水孔槽

在半径 150mm 范围内应有顺畅的排水坡度。

13.4 碾压混凝土面层的质量标准

13.4.1 碾压混凝土面层除应符合本细则第 13.2 节其他公路的各项质量标准要求外，

尚应符合表 13.4.1 的补充质量标准及检查项目、频率和方法的规定。

表 13.4.1 碾压混凝土面层的补充质量标准及检查项目、频率和方法

质量标准
检查

项次 检查项目 高速、一级 检查频率
方法其他公路面层

公路下面层

压实度平均值(% ) 三"， 97.0
每台班检测 3 次

钻芯

最小值(% ) 二，， 95.0 检测

纵向平整度最大间隙 三三 4.0 三三 5.0
每车道 200m ， 2 处 10 尺 3m 直尺2 

平均值 (mm) 合格率应注859毛 合格率应二，，85%

横向平整度 三三 5.0 :%6.0 
每车道 200m ， 2 处 5 尺 3m 直尺3 

平均值 (mm) 合格率应注859毛 合格率应 ;;.85%

接缝缺边掉角
三三20 每 200m 随机测 4m 接缝 尺测4 

(mm2/m) 
一一→一一一一一一一
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施工质量标准与控制

13.4.2 碾压混凝土面层弯拉强度评定应符合本细则第 13.2 节的相关规定。试件成

型方法应符合现行《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程~ (JTG E30) T0552 的要求。

13.5 混凝土砌块路面质量标准

13.5.1 混凝土砌块路面铺砌质量标准及检查项目、频率和方法应符合表 13.5.1 的

规定。

表 13.5.1 混凝土砌块路面铺砌质量标准及检查项目、频率和方法

检查频率
项次 检查项目 质量标准 检查方法

Æ围已 点数

路宽 5m 5 

平整度 (mm) ,;::; 5.0 100m 路宽 5 -15m 10 3m 直尺测

路宽=3 15m 15 

2 宽度 (mm) :t 20 100m 3 尺视tl

3 纵断高程 (mm) :t 10 100m 5 用水准仪测

4 纵、横坡度(% ) :t 0.25 100m 5 用水准仪测

5 接缝宽度 (mm) :t1. 0 100m 3 尺测

6 相邻块高差 (mm) ,;::; 2.0 100m 3 尺测

7 与井框高差 (mm) ,;::; 5.0 每个 每个 尺测

注，每公里每车道全面检测 100m o

13.5.2 混凝土砌块路面路缘基座施工质量标准及检查项目、频率和方法应符合表

13.5.2 的规定。

表 13.5.2 混凝土砌块路面路缘基座施工质量标准及检查项目、频率和方法

检查频率
项次 检查项目 质量标准 检查方法

范围 点数

1 抗压强度 (MPa) 符合第 13.3. 1 条规定 300m l 组 3 块 JTG E30 T0553 

2 预制尺寸高宽长 (mm) :t1O 500 块 1 组 3 块 尺测

3 浇筑安装尺寸 (mm) :t1O 500m 两侧各 l 点 尺测

4 顺直度和高程 (mm) 三三 20 200m 两侧各 20m2 处 尺测

5 勾缝饱满度 (mm) ,;::; 3 200m 两侧各 20m 1 处 尺测

6 中线偏位 (mm) ,;::; 10 500m 两侧各 1 点 尺测

7 缺边掉角 (mm) ,;::; 20 500m 两侧各 1 点 尺测

8 裂缝、断块率(% ) 1. 0 1000m 两侧各 100m 1 处 数块尺测
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公路水泥混凝土路面施工技术细贝1] (JTG/T F30-2014) 

13.5.3 公路混凝土砌块路面铺砌质量应进行下列检验、修整与评定:

1 砌块路面铺成，用lOt 压路机碾压时，不得有明显轮迹，且砌块不应有裂缝、

压断或压碎现象。凡压裂、压断或压碎的砌块均应替换为完整的合格砌块。

2 铺成的砌块路面与构造物边缘和两侧路缘基座相接等部位应在降雨后不积水，

保持排水通畅。凡低洼积水部位，均应重新铺砌，并处理好排水。

3 修整后符合要求者，可通过评定。

13.6 附属混凝土构造物的施工质量标准

13.6.1 路缘石、路肩石、护栏、浅碟形排水沟的混凝土抗压强度检测与评定应分别

符合本细则第 13.3.1 、 13.3.2 条的规定。

13.6.2 混凝土路缘石、路肩石、护栏、浅碟形排水沟施工外观质量标准及检查项

目、频率和方法应符合表 13.6.2 的规定。

表 13.6.2 混凝土路缘石、路肩右、护栏、浅蝶形排水沟施工质量标准 (mm)

项次 检查项目
滑模摊铺或现浇 预制拼装

检查频率 检查方法
允许偏差 允许偏差

平整度:s:; 4 5 每 200m ~m 4 尺 3m 直尺测

2 顺直度:s:; 5 10 每 200m ~m 4 处 20m 拉线

3 宽度运 :t 4 士 5 每 200mÌ则 4 处 尺量

4 相接顶面高差 g 2 每 200m 测 4 处 水准仪

5 相接缝宽三三 士 2 每 200m 测 4 处 尺量

6 相邻两块高差运 3 每 200m 测 4 处 水平尺或尺测

7 相邻两块缝宽:s:; 士 3 每 2∞m 测 4 处 尺量
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混凝土拌合物振动黠度系数试验方法

附录 A 混凝土拌合物振动教度系数试验方法

A.l 目的和适用范围

本方法用于测定最大粒径不大于 3 1. 5mm 的水泥混凝土拌合物振动蒙古度系数，也适

用于测定胡落度小于 25cm、维勃时间不大于 158 的新拌砂浆、纤维混凝土和贫混凝土

拌合物的振动蒙古度系数。

A.2 仪器设备

A.2.1 振动器

1 标准振动台，负载下的振幅 0.35mm，空载时的振幅 0.5mm; 振动频率每分钟

3000次:t 200 次。

2 维勃工作度仪振动台，工作频率50Hz，空载振幅 0.5mm。

A. 2. 2 容器

1 金属圆筒，内径 300mm :t 3mm，高 250mm，壁厚 3mm，底厚 7.5mm。容器不应

漏水并有足够刚度，上有把手。

2 金属圆筒，内径 240mm :t 3mm，高 200mm，壁厚 3mm，底厚7.5mm。容器不应

漏水并有足够刚度，上有把手。底部外伸部分可用螺母将其固定在维勃振动台上。

A. 2. 3 捣实器

底部直径 80mm，厚度 6mm，其上开 10mm 孔洞 8 个;手柄直径 16mm，高度

280mm，固定为整体。

A. 2. 4 秒表

应至少能够精确记录两个时间值。

A. 2. 5 测尺

游标卡尺，精度 O.Olmm。钢尺，精确到 lmm，长度 300mm。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (jTG/T F30--2014) 

A. 2. 6 小球: 10 只，小球的质量 mb =2. 45g; 小球直径: D =3. 793 6cmo 

A. 2. 7 电子秤或磅秤:量程 100kg，精度 19o

A. 2. 8 其他:馒刀、小铲、木尺、铁锹等。

A.3 试验步骤

A.3.1 用电子秤称出容器的质量 mo (kg) 。

A. 3. 2 在容器底部放入小球两只，间距 100mm; 然后分 3 层装混凝土拌合物，每层

用捣实器捣 25 次，第一层装入时不应使小球位置变化;最后一层应抹平。捣实时，应

防止拌合物及容器产生振动。

A. 3. 3 开启振动台。用标准振动台时，将装好混凝土拌合物的容器放在振动台中

部，同时开启秒表，记录两只小球完全振出混凝土拌合物的时间 T1 、 T2 (s) ，精确到

0.01s o 用维勃振动台时，必须将容器与振动台的固定螺丝上紧，使振动台与容器联结

成整体。当两只小球的振动浮出时间相差 15% 时，应重做试验。

A. 3. 4 将装混凝土拌合物的容器取下振动台，称量 m2 (kg) ，测量混凝土拌合物距

离上沿不同位置的高度矶、矶、矶、矶、民 (cm) ，计算平均值 h = (H1 + H2 + 民+

H4 +Hs ) /5 0 

A.4 试验结果计算

A.4.1 求出容器内混凝土拌合物的高度 H (cm): 

H = Ho - h 

式中: Ho - 圆筒内高度 (cm) ; 

H一一容器内混凝土拌合物高度 (cm) ; 

h 一-混凝士拌合物距离容器上沿高度平均值( cm) 。

A. 4. 2 计算混凝土拌合物的质量 m (kg) 和密度 PC (kg/cm3 ): 

m = 斤12 - mo 

m 
PC = V 

v= τR2H 

式中 :m一一混凝土拌合物的质量 (kg) ; 
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(A.4. 1) 

(A.4.2-1) 

(A.4. 2-2) 

(A. 4. 2-3) 
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混凝土拌合物振动盎度系数试验方法

m2一一混凝土拌合物与容器的总质量 (kg) ; 
mo一一容器的总质量 (kg) ; 
PC一一混凝土拌合物的密度 (kg/cm3 ) ; 

V一一一容器的体积 (cm3 ) ; 

R一一容器的半径 (cm) ; 

H一一容器的高度( cm) 。

A.4.3 计算小球的密度 ρb (kg/cm3): 

小球的体积

式中: Pb一一小球的密度 (kg/cm3 ) ; 

mb一一小球的质量 (kg) ; 
Vb一一小球的体积 (cm3 ) ; 

D一一小球的直径( cm) 。

mb 

Pb = 瓦

V τD3 
一-

b - 6 

A. 4. 4 求出两只小球振动浮出的平均时间:

t = 旦土豆
2 

式中: t一一一两只小球完全振出混凝土拌合物的平均时间( s) ; 

t 1 、 t2一一两只小球完全振出混凝土拌合物的时间 ( s) 。

A. 4. 5 按下式计算混凝土拌合物振动教度系数:

2/gt(ρc 一 ρb)
η 9H 

式中 :η一一混凝土拌合物振动教度系数 (N. s/cm2 ); 

r一一小球半径 (cm) ; 

g一一重力加速度， 9. 8m/S2; 

t一一两只小球振动浮出混凝土拌合物的平均时间( s) ; 

H一一小球浮出混凝土拌合物中的高度 (cm) ; 

PC 、 ρb一一一分别为混凝土拌合物和小球的密度 (kg/cm3 ) 。

A.5 试验结果处理

(A.4.3-1) 

(A. 4.3-2) 

(A. 4. 4) 

(A. 4. 5) 

A.5.1 取相同配合比和试验条件的混凝土拌合物 3 次试验的平均值作为振动教度系
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数的测量值，当其中单个试验结果的误差超过平均值的 15% 时，应剔除;当两个数据

的误差均超过 15% 时，应重做试验。

A. 5. 2 如果用同一批混凝土拌合物连续做 3 次试验时，应控制混凝土拌合物出搅拌

机 45min 内完成，超过 45min，应重新拌和相同的混凝土拌合物，重做未完成的试验。

A. 5. 3 混凝土拌合物的拌和应采用搅拌机，不宜采用人工拌和;拌和好的混凝土拌

合物应堆好并覆盖塑料布防止水分蒸发。

A. 5. 4 混凝土原材料的取样、称量、拌和、试验室温度和湿度等控制与现行《公路

工程水泥及水泥混凝土试验规程} (JTG E30) 10551 相同。
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取芯测定混凝土抗冻性及气泡间距系数方法

附录 B 取芯测定混凝土抗冻性及气泡间距系数方法

B.l 取芯法测定混凝土抗冻性

B. 1. 1 目的及适用范围

用于测定实际水泥混凝土路面或混凝土结构物的抗冻性。

B.l.2 仪器设备

1 取芯机:宜采用轻便型混凝土取芯机。

2 取芯钻头:宜选用人造金刚石薄壁钻头。

3 切割机:可选用岩石切割机，切割方式有手动和自动两种。

B. 1. 3 试件制备

1 制备混凝土抗冻性芯样试件，其直径不宜小于 100mm。标准芯样试件长度与直

径比，不宜小于 4; 非标准芯样试件长度与直径比，不宜小于 10

2 在制取抗冻性芯样试件时，还应制备 3 个直径 70mm、高度 70mm 抗压强度

试件。

3 测量芯样试件的几何尺寸:

(1)直径:用游标卡尺测量试件中部，在相互垂直的两个位置上测量两次，计算其

平均值，精确至 O.5mm。沿试件高度任一直径相差不宜大于 2.0mm o

(2) 高度:用钢板尺测量，精确至1. Omm，高度为路面层厚度。

(3) 垂直度:用游标量角器测量两个端面与轴线的夹角，精确至 O. 10 0 ，试件端面

与轴线的夹角不应超过 20 。

4 几何尺寸不符合要求的芯样试件应经过处理，否则，不能用于试验。

B.l.4 试验步骤

1 测量标准芯样试件长度、质量、动弹性模量及进行外观描述，必要时测定声速。

2 测量非标准芯样试件质量及进行外观描述，必要时测定声速。

3 按现行《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程~ (JTG E30) T0525 "混凝土抗

冻性试验(快冻法)"进行抗冻性试验。

4 标准芯样试件的抗冻性评定按相对动弹性模量和质量损失率进行;非标准芯样

试件的抗冻性以质量损失率进行评定。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

5 在试验完毕的试件上，钻取 3 个直径 70mm、高径比为 1 的抗压强度试件，与第

B. 1.3 条第 2 款制备的抗压强度试件同时进行抗压强度试验，计算抗压强度损失率。

B.2 取芯法测定混凝土气泡间距系数

B.2.1 目的及适用范围

测定混凝土芯样的空气含量、气泡比表面积和间距系数等气泡参数。评价水泥混凝

土路面、桥面及混凝土结构的引气性能、抗冰冻性、抗盐冻性或鉴定等，也适用于实际

结构物的抗冻性调查。

B. 2. 2 仪器设备

1 钻芯取样设备:与第B. 1.2 条规定相同。

2 测孔显微镜:放大倍率为 80 -128 倍，具有目镜测微尺和物镜测微尺。目镜测

微尺最小读数为 10μm; 载物台应能横向、纵向移动;配有显微镜照明灯、聚光型灯。

3 其他:切片机、磨片机、抛光机。

B.2.3 试件制备

现场试样取样点，路面为表面和表面下 50mm，桥面为表面和表面下 30mm。芯样

试件宜在制取抗冻性试验的同一芯样切片上制取。

B. 2. 4 试验步骤

1 每组试样至少 3 个，最小观测总面积和最小总导线长度应符合表 B.2.4 的规定。

表B. 2. 4 最小观测总面积和最小总导线长度

粗集料最大粒径 (mm) 最小观测总面积 (mm2 ) 最小总导线长度 (mm)

40 17000 2600 

31. 5 11000 2500 

19.0 7000 2300 

9.5 6000 1000 

注:如?昆凝土内集料或大孔隙分布很不均匀 应适当增大观测面积。 1 个芯样中取 2 个试样时，截取 2 个试样间

距应大于 112 集料最大粒径。

2 将硬化混凝土片锯下后，刷洗干净，分别采用 400 号或 800 号金刚砂仔细研磨。

每次磨完后刷洗干净，再进行下次研磨。最后在固定呢毡的抛光机转盘上，涂刷三氧化

二锚进行抛光，再刷洗干净，在 105 0C ::t 50C的烘箱中烘干，然后置于测孔显微镜下试

测。当强光低人射角照射在观测面上，观测到在表面除了气孔截面和集料孔隙外，基本

是平的，且气泡边缘清晰并能测出尺寸为 10μm 的气泡截面时，即认为该观测面已处理
兰主t:.1:J
../W ，一。
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取芯测定混凝土抗J东性及气泡间距系数方法

3 视角应与浇筑面垂直。观测前用物镜测微尺校准目镜测微尺刻度，在观测面两

端，附贴导线间距标志，使选定的导线在观测面范围内。调整日镜位置，使十字丝的横

丝与导线重合，然后用目镜测微尺截取每个气泡的弦长刻度值，亦可增测气泡截面直

径，逐条观测导线，直至测完规定的总导线长度。

8.2.5 试验结果计算:

根据直线导线法观测的数据，按下列式计算各参数:

气泡平均弦长

m[ = I lIN (B. 2. 5-1) 

气泡比表面积

α = 41m[ (B. 2. 5-2) 

气泡平均半径

mr = 3m, 14 ( B. 2. 5-3 ) 

硬化混凝土中的空气含量

α = I.lIT (B. 2. 5- 4) 

1000mm3 混凝土中的气泡个数

nv = (3/4τ)αIm~ (B. 2. 5-5) 

10mm 导线切割的气泡个数

n[ = 10NIT (B. 2.5-6) 

当混凝土中浆气比 PIα 大于或等于 4.33 时，气泡间距系数按下式计算:

L = 3α[ 1. 49(PIα+ 1)ω- 1 ]/n[ 

当混凝土中浆气比 PIα 小于 4.33 时，气泡间距系数按下式计算:

L = PI(4n[) 

式中 : m[一一气泡平均弦长 (mm) ; 

Il-全导线切割的气泡弦长总和 (mm) ; 

N一一全导线切割的气泡总个数;

α一一-气泡比表面积 (mm2/mm3 ) ; 

吼一一气泡平均半径 (mm) ; 

nv一一1000mm3 混凝土中的气泡个数;

α一一硬化混凝土中的空气含量(体积比 ，%) ; 

T 一一导线总长 (mm) ; 

P一一-混凝土中水泥净浆含量(体积比，不包括空气含量) ; 

叫一一平均每lOmm 导线切割的气泡个数;

L一一一气泡间距系数 (mm) 。

计算结果取 3 位有效数字。
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附录 C 混凝土面层抗盐冻试验方法

C.l 适用范围

本方法用于测定混凝土表面单位面积的盐冻剥落量，适用于评价混凝土表面撒除冰盐

条件下抵抗盐冻剥蚀的能力。

C.2 试验设备与用品

C.2.1 低温试验箱

在装满试件后，试件表面温度监控点(图 C.2.1) 的温度应能在 2h 内从室温降至

一 20"C ，并保证试件中心温度低于- 10"C。当升温时，监控点的温度应能在1. 5h 内，

从一 20"C升至 15 "C以上。

2 

C. 2. 2 测温仪器

3 采用热电偶测量冻融过程中试件表面温度监控点

的温度变化时，精度应能达到 O. 2 "c以上。采用其他
54 测温仪表时，应以热电偶测温法为准进行标定。

图 C. 2. 1 盐冻试验示意图 C. 2. 3 烘箱
1温度监控点; 2-容器盖; 3-tl昆凝土试件; 烘箱应能自动控制温度，并在 105 "C :t 5 "c下连

4-4% NaCl 溶液 续、稳定地 24h 工作。

C. 2. 4 电子天平

电子天平的精度应达到 O.Olg。

C.2.5 试验容器

试验容器应能在- 20"C下耐冻。

C. 2. 6 盐溶液

盐溶液为 NaCl，浓度为 4% 。
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混凝土面层抗盐冻试验方法

C. 3 试件要求

C.3.1 要求测定的表面积和样品数

对每种配合比的混凝土，应至少测 5 个数据，测定总表面积应大于或等于 O. 05m2 
0 

C. 3. 2 试件制备

1 盐冻试验时，混凝土的测定面应为成型面，不得用切割面。对试验室成型的混

凝土，测定面应为成型垂直侧面。成型时，应尽可能不在模具表面刷脱模剂。成型养生

ld 后，试件脱模并放入 200C :t 20C的水中养生 28d。

2 对来自工程或混凝土预制构件的试件，测定面应为混凝土的实际使用表面。取

样时，测定面应没有脱模剂。否则，在对构件进行评估时，应考虑脱模剂对测定结果的

影响。试件厚度可为 5 -15cm。

C.4 试验步骤

C.4.1 试件处理条件

对试验室成型试件，按第 C.3.2 条规定养生 28d 后，先把试件表面清洗干净，并用

湿布把试件表面擦干，然后进行盐冻试验。对来至工程钻芯取样或混凝土预制构件的试

件，盐冻试验前应至少在 200C :t 20C水中浸泡 7d，然后把试件表面清洗干净，并用湿布

把试件表面擦干。

C. 4. 2 冻融试验准备
试件经上述处理后，按图 C.2.1 要求做好盐冻试验前准备工作。

C. 4. 3 冻融试验要求
冻融试验制度和试件温度控制点的温度应符合下列条件:

1 混凝土试件每次冻融循环应在 6h 内完成，其中融化时间为 2. 仙，冻结时间

为 3.5h。

2 混凝土试件从 150C降至 -20OC所用时间不得大于 2h，并保证试件中心冻结温度

低于- lOOC; - 200C升至 150C所用时间不得大于1. 5h。

C.5 剥落量测定与计算

C.5.1 剥落碎屑的收集
在收集剥落碎片时，应尽可能避免未接触盐溶液的试件表面剥蚀碎片被收集进来，

每次剥蚀碎片收集工作完成后，试件其他表面上的剥蚀碎片用自来水冲洗干净。将收集
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起来的碎片在 1050C下烘干至恒量，该值即为剥落物的质量。

c. 5. 2 剥落量计算

1 剥落量应以每块试件 n 次盐冻试验前、后单位表面积的质量损失 (kglm2 )表

示，并用式 (c. 5. 2) 计算:

M_ = I, Sn 
一­

A 

式中 :Mn一-n 次循环后的单位面积的剥落量 (kglm2 ) ; 

Sn一-n 次循环后的累计剥落物质量 (kg) ; 

A一一试件接触盐溶液的表面积 (m2 )。

2 计算 5 块试件的算数平均值，为所测试混凝土的平均剥落量。

C. 5. 3 提前停止试验者可判定为不合格

(C. 5. 2) 

在每 4 -8 次盐冻循环后，宜测定一次剥落量。试件尚未达到 30 次盐冻循环，当 5

块试件测试与计算的平均剥落量大于或等于1. Okglm2 时，可停止盐冻循环试验，提前

评定为不合格。
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混凝土拌合物中纤维体积率试验方法

附录 D 混凝土拌合物中纤维体积率试验方法

D.l 适用范围

本方法适用于测定纤维混凝土拌合物中纤维所占的体积百分率，即纤维体积率。

D.2 试验设备

D.2.1 容量筒:钢制容积 5L; 直径和筒高均为 186mm :t 2mm，壁厚 3mm。

D. 2. 2 托盘天平:称量 2kg，感量 2g。

D. 2. 3 台秤:称量 100kg，感量 50g。

D. 2. 4 振动台:频率 50Hz :t 3Hz，空载振幅 O. 5mm :t 0. lmm。

D. 2. 5 震槌:质量 lkg 的木槌。

D.3 检测步骤

D.3.1 拌合物按下列规定装料并振实:

1 拌合物胡落度小于 50mm 时，分两层装料，每层用振动台振实，振实时间视拌

合物液化、摊平表面为止。

2 拌合物拥落度大于或等于 50mm 时，分两层装料，每层沿侧壁四周均匀敲振 30

次;敲毕，底部垫直径 16mm 钢棒，左右交错颠击地面 15 次。

D. 3. 2 倒出拌合物，钢纤维边水洗，边用磁铁搜集纤维;其他纤维边水洗，边用慑
子仔细挑拣出每根纤维。

D. 3. 3 将搜集纤维在 105 0C :t 50C温度下烘干至'恒量，冷却至室温后称其质量，精确

至 2g。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F3。一2014)

D.4 试验结果计算与处理

D.4.1 纤维体积率计算

1 纤维体积率按式 (D.4. 1) 计算:

m_c 
f = .~， x 100 

ρsfV 

式中: Vsf-一-纤维体积率(%) ; 

msf一一容量筒中纤维质量 (g) ; 

v一一容量筒容积 (L) ; 

Psf-一纤维密度 (kglm3 )。

D. 4. 2 试验结果处理

(D.4. 1) 

1 两次测定值的平均值即为纤维体积率。两次测定的偏差应小于平均值的 5% , 

否则结果无效，应重新检测。

2 水洗法检验纤维体积率的误差不应超过配合比要求的纤维体积率的:t 15% 。
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早期抗裂性试验方法

附录 E 早期抗裂性试验方法

E.l 适用范围

本方法适用于测试水泥混凝土、纤维混凝土试件在诱导开裂条件下的早期抗裂性

能，也可用于纤维混凝土与水泥混凝土在相同条件下的抗裂性对比检测与评价。

E.2 试验器具

E.2.1 诱导开裂试验模具
1 尺寸: 800mm x 600mm x 100mm。

2 材料:由角钢与钢板焊接而成，底板与侧板厚度不小于 5mm，模具四边与底板

通过螺栓固定。

3 模具采用 50mm x50mm 角钢平行于短边焊接 7 根裂缝诱导棱，细部尺寸如图

E. 2.1 所示。
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图 E.2.1 诱导开裂试验模具图(尺寸单位: mm) 

1-长侧板; 2-短侧板; 3-螺栓; 4-加强肋; 5-裂缝诱导棱; 6-底板

4 底板表面铺设聚乙烯薄膜或者聚四氟乙烯片做隔离层。

5 模具数量不少于 3 个。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

E. 2. 2 电风扇 1 台。风扇的风速应可调，可保证试件表面中心处的风速不小于 5m/s o

E. 2. 3 温、湿度计各 1 -2 个，温度计精度应为土O. 5 "C ，相对湿度计精度应为:1:: 1% 。

E.2.4 风速计 1 个，精度应不大于:I:: 0.5 m/s o

E.2.5 40 倍读数放大镜 1 个，分度值不应大于 0.01mm o

E. 2. 6 钢直尺 l 把，最小刻度应为 1mmo

E.2.7 手电筒 1 个或其他简易照明装置，用于检测初始微细裂纹。

E.3 混凝土搅拌与浇筑

E.3.1 按计算的(纤维)混凝土的配合比，用现行《公路工程水泥及水泥混凝土试

验规程} (JTG E30) 规定的方法搅拌混凝土。混凝土集料最大公称粒径不应超

过 3 1. 5 日1日10

E. 3. 2 将搅拌好的混凝土浇筑进符合第E. 2. 1 条规定的模具内，用平板振捣器振捣

密实，并抹平表面。每组试件至少 2 个。

E.4 旱期开裂试验

E.4.1 试验步骤

1 试验应在温度为 20"C :1:: 2"C、相对湿度为 60% :1:: 5% 的恒温恒湿室中进行。

2 抹面完成后即开始试验，调节风扇位置和风速吹混凝土表面，使试件表面中心

正上方 100mm 处风速为 5m/s :1:: O. 5m/s ，并应使风向平行于试件表固和裂缝诱导棱。开

始观察平板表面的裂缝发生过程。

3 试验时间应从混凝土搅拌加水开始计时，直至 24h :1:: 0. 5h 试验结束。

4 裂缝长度应用钢直尺测量，取裂缝两端直线距离为裂缝长度。当一个棱口上有

两条裂缝时，可将两条裂缝的长度相加，折算成一条裂缝。

5 在开始的 3h 内，每 5min 观察一次;当发现有裂纹出现后，每 10min 观察一次;

当混凝土表面出现贯穿裂缝后，每 30min 观察一次。

6 裂缝宽度应采用 40 倍的读数放大镜进行测量，并应测量每条裂缝的最大宽度。

E. 4. 2 记录试件表面初裂时间，裂缝的最大宽度、长度、裂缝数量、总长及其随时

间的变化。
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早期抗裂性试验方法

E. 4. 3 平均开裂面积、单位面积的裂缝数目和单位面积上的总开裂面积应根据混凝

土浇筑 24h 测量得到裂缝数据来计算。

E.5 试验结果计算

E.5.1 单位面积上的总开裂面积计算
1 每条裂缝的平均开裂面积:

FL W N
Y
γ
 

l

一
川

α
 

(E. 5.1-1) 

2 单位面积的裂缝数目:

b=? (E. 5.1-2) 

3 单位面积上的总开裂面积:
c =α × b(mm2/m2) 

式中 :α一一每条裂缝的平均开裂面积 (mm21根) ; 

WE--第 i 根裂缝的最大宽度 (mm) ; 

L，一一第 i 根裂缝的长度 (mm) ; 

b一一单位面积的裂缝数目(根1m2) ; 

N一一总裂缝数目(根) ; 

A一一平板的面积， 0.36m20

( E. 5. 1-3) 

E. 5. 2 抗裂纤维混凝土裂缝降低率计算

在相同的试验条件下，与元纤维其他配合比参数相同的水泥混凝土对比抗裂纤维混

凝土的裂缝降低率，可使用下列式计算:

内
U

AU 
嚼
'
1

× F

户

7L-A
A

一
-7L 工

A

7
L

一

AA--­Q
U「

(E. 5. 2-1) 

N 

Az=Zl Wzz × Lzz (E. 5. 2-2) 

N 

AZF = i~l WZFi X LZFi (E. 5. 2-3) 

式中 :β一一对比组抗裂纤维混凝土的裂缝降低率(% ) ; 

AZ - 水泥混凝土每块试件的裂缝总面积 (mm2 ) ; 

AZF-一抗裂纤维混凝土每块试件的裂缝总面积 (mm2 ) ; 

WZi --水泥混凝土第 i 根裂缝的最大宽度 (mm) ; 

LZi 水泥混凝土第 i 根裂缝的长度 (mm) ; 

N一一总裂缝数目(根) ; 
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公路水泥混凝土路面施工技术细贝IJ (JTG/T F30-2014) 

WZF 一一抗裂纤维混凝土第 i 根裂缝的最大宽度 (mm) ; 

LZF 一一抗裂纤维混凝土第 i 根裂缝的长度 (mm) 。

E. 5. 3 每组应以不少于两个试件的总开裂面积与裂缝降低率算术平均值作为该组对

比试件的平均裂缝降低率的测定值。
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混凝土砌块试验方法

附录 F 混凝土砌块试验方法

F.l 混凝土砌块抗压强度试验方法

F. 1. 1 试验设备

1 试验机

试验机可采用压力试验机或万能试验机。试验机的示值相对误差不应大于:!: 1 %。

试件的预期破坏荷载值不小于试验机全量程的 20% ，不大于全量程的 80% 。

2 垫压板

钢质垫压板厚度不应小于 30mm，硬度应大于 HB200 ，表面应平整光滑，垫压板的

长度和宽度根据砌块公称厚度按表 F. 1. 1 选取。

表 F. 1. 1 垫压板尺寸 (mm)

垫压板
试件公称厚度

长度 宽度

,;;; 60 120 60 

80 160 80 

1∞ 200 100 

王军 120 240 120 

F.l.2 试件

1 试件采用工程实际使用的混凝土砌块，试件数量为 5 块。

2 试件两个受压面应平行、平整，否则应对受压面磨平或用水泥砂浆抹面找平处

理，找平厚度应不小于 5mm。

F.l.3 试验步骤

1 清除试件表面的粘渣、毛刺，放入室温水中

浸泡 24h 。

2 将试件从水中取出，用拧干的湿毛巾擦去表

面附着水，放置在试验机下压板的中心位置，然后

4 3 

图 F. 1. 3 试件位置

将垫压板放在试件的上表面中心对称位置，如 1塾压板; 2-试件; 3-试验机下压板; 4-抹面

图 F.1.3所示。 找平层
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

3 启动试验机，匀速连续地加荷，加荷速度为 0.4 - O. 6MPa/s ，直至试件破坏，

记录破坏荷载。

F. 1. 4 试验结果计算

抗压强度按式 (F. 1. 4) 计算:

式中 :Re--抗压强度 (MPa) ; 

P一一破坏荷载 (N) ; 

尺=? (F. 1. 4) 

A一一试件上垫压板面积，或试件受压面积 (mm2 ) 。

结果以 5 个试件抗压强度的平均值和单个试件最小值表示，计算精确至 O.lMPa o

F.2 混凝土砌块的弯拉强度试验方法

F.2.1 试验设备
1 试验机

试验机可采用弯拉试验机、万能试验机或带有抗折试验架的压力试验机。试验机的

示值相对误差和量程要求同第 F. 1. 1 条。

2 支座及加压棒

支座的两个支撑棒和加压棒的直径为 40mm，材料为钢质，其中一个支撑棒应能够

滚动并可自由调整水平位置。

F.2.2 试件

试件采用工程实际使用的混凝士砌块，数量为 5 块。

4 

图 F.2.3 试件位置

F.2.3 试验步骤

1 清除试件表面的粘渣，毛刺，放入室温水

丁中浸泡 24h 。

~j 2 将试件从水中取出用拧干的湿毛巾擦去

表面附着水 ， JI顶着长度方向外露表面朝上置于支

座上(图 F.2.3) 。抗折支距为试件厚度的 4 倍。

在支座及加压棒与试件接触面之间应垫有 3 -
1-支座; 2-试件; 3-加压棒; 4-胶合板垫层 5mm 厚的胶合板垫层。

3 启动试验机，匀速连续地加荷，加荷速度为 0.04 -0. 06 MPa/s ，直至试件破坏，

记录破坏荷载。
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F.2.4 试验结果计算

弯拉强度按式 (F. 2. 4) 计算:

式中: Rf一一弯拉强度 (MPa) ; 

P一一破坏荷载 (N) ; 

Rr-3PL 
-一且 2bhL

L一一两支座间的中心距离 (mm) ; 

b一一试件宽度 (mm) ; 

h 试件厚度 (mm) 。

混凝土砌块试验方法

(F. 2. 4) 

结果以 5 个试件弯拉强度的平均值和单个试件最小值表示，计算精确至 O.OlMPa o

F.3 混凝土砌块的抗冻性试验方法

F.3.1 试验设备

1 冷冻箱(室) :装有试件后能使冷冻箱(室)内温度保持在- 150C飞℃范围

以内。

2 水槽:装有试件后能使水温保持在 200C :t lO OC 范围以内。

F.3.2 试件

试件为工程实际使用的混凝土砌块，试件数量为 10 个，其中 5 个进行冻融试验; 5 

个用作对比试件。

F.3.3 试验步骤

1 试件应进行外观检查，将缺损、裂纹处作标记，并记录其缺陷情况。随后放入

温度为 200C :t 100C的水中浸泡 24h。浸泡时水面应高出试件约 20mm o

2 从水中取出试件，用拧干的湿毛巾擦去表面附着水，即可放入预先降温至

一 150C飞℃的冷冻箱内，试件间隔不小于 20mm o 待温度重新达到 -15OC 时计算冻结时

间，每次从装完试件到温度达到一 150C所需要的时间不大于 2ho 在 -15OC 下的冻结时

间按试件厚度而定:厚度小于 60mm 的试件为不少于 3h; 厚度大于或等于 60mm 的试件

为不小于 4h。然后，取出试件立即放人 200C :t lOOC 水中解冻 2ho 该过程为一次冻融循

环。依此法进行 25 次冻融循环。

3 完成 25 次冻融循环后，从水中取出试件，用拧干的湿毛巾擦去表面附着水，检

查并记录试件表面剥落、分层、裂纹及裂纹延长的情况。然后按 F.1 和 F. 2 进行强度

试验。

F.3.4 试验结果计算

冻融试验后强度损失率按式 (F. 3. 4) 计算，试验结果计算精确到 0.1% 。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F3。一2014)

R - Rn 
ð.R = R U x 100 

式中 : ð.R--冻融循环后的强度损失率(%) ; 

R一一冻前试件强度的平均值 (MPa) ; 

RD一一冻后强度的平均值 (MPa) 。
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混凝土与钢筋握裹力试验方法

附录 G 混凝土与钢筋握裹力试验方法

G.1 试验目的及适用范围

检验拉杆钢筋与混凝土的握裹力。

G.2 试验设备

G.2.1 试模尺寸： 150mm × 150mm × 150mm，如图 G.2. 1 所示。水平钢筋轴线距离

模底 75mm。埋人的一端嵌入模壁，并予以固定，防止钢筋下沉，另一端由模壁伸出。

G. ·2. 2 试件夹头：两块厚度为 30mm 长方形钢板（250mm × 150mm 、 45 号钢），用

4 根直径为 18mm 的钢杆相连。下端钢板中央开有直径为 40mm 的圆孔，供试件中钢筋

穿人。上端钢板附有直径为 25mm 的拉杆，拉杆下端套人钢板并成球面相连接，上端供

万能机夹持。另附 150mm × 150mm × lOmm 的钢垫板 1 块，中心开有直径为 40mm 的圆

孔，垫于试件下端与夹头的下端钢板之间，如图 G.2.2 所示。
B 
「

自~l
自费

2 

「
A 

寸
A 

c 

3 

c 

A
吨
『
d

采
U
句
，

A-A B-B 

图 G. 2. 1 握裹力试验用试模

1－模壁； 2－圄定圈；二橡皮圈
图 G.2.2 握裹力试验装置示意

1－带球座拉杆； 2－上端铜板； 3－千分表； 4-

量表固定架； 5－止动螺钉； 6－钢杆； 7－试

｛牛； 8－垫板； 9－下端铜板； 10－埋入试件中

的钢筋
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

G. 2. 3 千分表或自动应变记录仪:精度 O.OOlmm o

G. 2. 4 量表固定架:金属制成，横跨试件表面，并可用止动螺钉固定在试件上。上

部中央有孔，可夹持千分表，使之直立，量杆朝下。

G. 2. 5 万能试验机:示值的相对误差不应大于:t l%; 其量程应使试件的预期破坏

荷载值不小于全量程的 20% ，也不大于全量程的 80% 。

G. 2. 6 钢筋:检测拉杆拔除握裹力时，直接使用路面拉杆钢筋，直径与路面拉杆相

同，长度 500mm。

G.3 试验步骤

G.3.1 成型前将尺寸、形状和螺纹均相同的试验所用钢筋用钢钉刷刷净，并用丙酣

擦拭，不得有锈屑和油污存在。钢筋的自由端顶面应光滑平整，并与试模预留的凹洞

吻合。

G. 3. 2 混凝土的拌和应按规定的标准方法进行。每一试验龄期制作 6 个试件。

G. 3. 3 安装钢筋时，钢筋自由端应嵌入模壁，穿钢筋的模壁孔应用橡皮圈和固定圈

填塞固定钢筋，并不得漏浆、漏水。当需模拟扰动和松动拉杆的拔出力时，可在混凝土

硬化过程中适当时间前后晃动钢筋。

G. 3. 4 混凝土成型和养生除应按规定标准方法执行外，尚应符合下列规定:

1 混凝土集料最大粒径不应超过 3 1. 5mmo 

2 混凝土拌合物应分两层装人，分别用振动台振实。

3 试验成型后直至试验龄期，不得碰动钢筋，拆模时间宜延长至两昼夜。拆模时，

应先取下橡皮圈和固定圈，再将套在钢筋上的试模壁小心取下。

G. 3. 5 试件从养生地点取出后，应及时进行试验，避免试件湿度和温度发生显著

变化。

G. 3. 6 试验时，先将试件擦拭干净，检查外观，试件不得有明显缺损或钢筋松动、

歪斜。

G. 3. 7 将试件套上中心有孔洞的垫板，然后装人己安装在万能试验机上的试验夹头

中，使万能试验机的下夹头将试件钢筋夹牢。
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混凝土与钢筋握裹力试验方法

G. 3. 8 在试件上安装量表固定架，并装上千分表，使千分表杆尖端垂直朝下，与略

伸出泪凝土试件表面的钢筋顶面相接触。

G. 3. 9 加荷前应检查千分表量杆与钢筋顶面接触是否良好，千分表是否灵活，并进

行适当调整。

G. 3.10 记下千分表的初始读数后，即开动万能试验机，以不超过 400N/s 的加荷速

度拉拔钢筋。每加一定荷载 (1000 -5 OOON) 记录相应千分表读数。

G. 3.11 超过下列任一情况时，应停止加荷:

1 钢筋达到屈服点。

2 混凝土发生破裂。

3 钢筋己从混凝土中拔出。

G.4 试验结果计算

G.4.1 将各级荷载下千分表读数减去初始读数，即得该级荷载下滑动变形。

G. 4. 2 当采用带肋钢筋时，以 6 个试件滑动变形的算术平均值绘出荷载一滑动变形

关系曲线，以荷载为纵坐标，滑动变形为横坐标。取滑动变形 0.01mm 、 0.05mm 及

0.10mm，在曲线上查出相应的荷载，此三级荷载的平均值，除以钢筋埋入混凝土中的

表面积，而得握裹强度:

一
­

T P1 + P2 + P3 

3A 
(G. 4. 2-1) 

A = 7rDL (G. 4. 2-2) 

式中 : T一一钢筋握裹强度 (MPa) ; 

P1一一滑动变形为 0.01mm 时的荷载 (kN) ; 

P2一一滑动变形为 0.05mm 时的荷载 (kN) ; 

只一一滑动变形为 O. lOmm 时的荷载 (kN) ; 

A一一埋人混凝土中的钢筋表面积 (mm2 ) ; 

D一一钢筋的公称直径 (mm) ; 

L一一钢筋埋人的长度 (mm) 。

G. 4. 3 当采用光圆钢筋时，可取 6 个试件拔出试验时的最大荷载的平均值进行

计算。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

附录 H 施工质量管理方法

H.l 混凝土弯拉强度评定方法

H.l.l 混凝土弯拉强度试验方法应使用标准小梁法或钻芯劈裂法，试件使用标准方

法制作，标准养生时间 28d，路面钻芯劈裂时间宜控制在 28 -56d 以内，不掺粉煤灰宜

用 28d ，掺粉煤灰宜用 28 -56d。各等级公路面层混凝土弯拉强度应按表 13.2.1 所列检

查频率取样，每组 3 个试件平均值为一个统计数据。

H.l.2 混凝土弯拉强度的合格标准应符合下列规定:

1 试件组数大于 10 组时，平均弯拉强度合格判断式为:

fcs 注 fr + KIσ 

σ= Cyfc 

式中 :jis--合格判定平均弯拉强度 (MPa) ; 

fr一一设计弯拉强度标准值 (MPa) ; 

K一一合格评定系数，按试件组数查表 H. 1. 2; 

σ一一弯拉强度统计均方差，可按式 (H. 1. 2-2) 计算:

Cy一一实测弯拉强度统计变异系数;

fc-实测弯拉强度统计平均值 (MPa) 。

试件组数 n 11 -14 15 -19 

K O. 75 O. 70 

(H. 1. 2-1) 

(H. 1. 2-2) 

;;;:20 

0.65 

当试件组数为 11 - 19 组时，允许有 1 组最小弯拉强度小于 0.8缸，但不得小

于 0.80fr 。

当试件组数大于或等于 20 组时，高速公路和一级公路最小弯拉强度fmin不得小于

0.8缸，其他公路允许有一组最小弯拉强度儿in小于 0.85元，但不得小于 0.8吼。实测弯

拉强度统计变异系数 C 值不应超出表 4.2.2-3 规定的范围。

当试件组数小子或等于 10 组时，可用非统计方法评定。此时，弯拉强度应符合下

列规定:

弯拉强度平均值

fcs 注1. 15fr 
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施工质量管理方法

弯拉强度最小值

Imin ~ O. 851. (H. 1. 2- 4) 

2 实测弯拉强度统计变异系数 C 值应符合设计要求。

H.l.3 当标准小梁合格判定平均弯拉强度人、最小弯拉强度fmin和统计变异系数 Cv
中有一个数据不符合上述要求时，应在不合格路段每车道每公里钻取 3 个以上 φ150mm

的钻芯，实测劈裂强度，通过各自工程的经验统计公式换算弯拉强度，其合格判定平均

弯拉强度Ics和最小值儿lln必须合格。

H.2 施工质量动态管理方法

H.2.1 施工方应以试验检测质量标准变异系数(或标准差)作为施工水平的主要评

价指标，应总结施工经验，按本细则的要求建立各项施工质量标准变异系数的允许界限

值，作为企业管理的目标。

H. 2. 2 高速公路、一级公路施工宜利用计算机建立工程质量数据库，随时将检测结

果输入数据库，同时分阶段(一定日期或桩号)计算出平均值f、极差 R、标准差 S 及

变异系数 Cv ，汇总整理。记录的内容应包括取样地点、试验员、试验项目、试验方法、

试验结果及合格与否的评定等。

H.2.3 施工质量宜采取平均值和极差管理图(升R 图，图 H. 2. 3-1) 的方法，将试

验结果逐次绘制管理图，同时随着施工的进展，绘制施工质量直方图或正态分布曲线

(图 H. 2. 3-2) 。管理图可供有关人员随时检查。当发现标准差和变异系数有增大时，应

分析原因，研究对策。

H.2.4 在f-R 管理图中应以平均值f作为中心线 CL，并标出质控上限 UCL 和质控下

限 LCL，表示允许的施工正常波动范围。当超出质控上、下限范围时，应视为施工异常

或试验数据异常。中心线、质控上限、质控下限按下列式计算。

f 图中

CL =1 (H.2.4-1) 

UCL = 1 + A2R (H. 2.4-2) 

LCL = 1 - A2R (H. 2. 4-3) 

R 图中

CL = R (H. 2.4- 4) 
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30--2014) 

标准上限

UCL=3ZP-匹Lt32·L-一-qEL72ι-一旦FK22·6 质控上限
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工程质量标准管理图示例(抗压强度)

注:图中每一个点为每次测定的 3 个试件的平均值 f 或极差 Ro

图 H. 2. 3-1 
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工程质量检测结果的直方图及正态分布曲线示例图 H. 2. 3-2 

(H. 2. 4-5) UCL = D4R 

(H. 2.4- 6) LCL = D3R 

CL一-f-R 管理图中的中心线;式中:

UCL-f-R 管理图中的质控上限;

LCL一气f-R 管理图中的质控下限;

f一一→一个阶段各组检测结果平均值f的平均值;
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施工质量管理方法

R一一一个阶段各组检测结果的极差 R 的平均值;

A2 、 D3 、 D4一一由检测结果的试验组数决定的管理图用的系数，见表 H. 2.4 0 

表 H.2.4 管理用图系数表

一次检测结果的
d2 d3 A2 D4 D3 

试验次数 n

2 1. 128 o. 853 1. 880 3.267 

3 1. 693 o. 888 1. 023 2. 575 

一寸4 2.059 o. 880 o. 729 2.282 

5 2.326 o. 864 0.577 2.115 

6 2. 534 o. 848 0.48乡 2.004 

7 2. 704 o. 833 0.419 1. 924 0.076 

8 2. 847 o. 820 o. 373 1. 864 0.136 

9 2.970 O. 808 O. 337 1. 816 O. 184 

10 3.078 O. 797 O. 308 1.777 0.223 

∞ 3/ (d2 n 1/') 1 +3d/d, 1 - 3d/d2 

H. 2. 5 在 f-R 管理图和直方图中可标出规定的质量标准或允许差范围。当有超出此

范围，即施工不合格时，应予处理。

H. 2. 6 在 f-R 管理图和直方图中可标出企业管理目标的允许范围。当有超出此范

围，即施工水平下降时，应研究对策。

H.2.7 施工结束后，施工方宜汇总全部数据，计算出平均值、标准差及变异系数，

绘制整个工程的施工质量直方图或正态分布曲线，作为下一个工程的企业管理目标。
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公路水泥混凝土路面施工技术细则 (JTG/T F30-2014) 

本细则用词用语说明

在>t-".
刀可 , 

1 本细则执行严格程度的用词，采用下列写法:

1 )表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用"必须"，反面词采用"严

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用"应"，反面词采用

"不应"或"不得";

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用"宜"，

反面词采用"不宜";

的表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用"可"。

2 引用标准的用语采用下列写法:

1 )在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用"除应符合本细则的规定外，尚

应符合国家和行业现行有关标准的规定"。

2) 在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准和行业标准时，表述为

"应符合 ~xxxxxx} (xxx) 的有关规定"。

3) 当引用本标准中的其他规定时，表述为"应符合本细则第×章的有关规定"、

"应符合本细则第 x. x 节的有关规定"、"应符合本细则第 x. x. x 条的有关规定"或
"应按本细则第 x. x. x 条的有关规定执行"。
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